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1 - JOHDANTO

Bl KASIKIRJAN KAYTTOALUE

Kasikirja on tarkoitettu avuksi asentajille ja muille teknisille
henkilbille, jotka tydskentelevat DEFA autolampdtuotteiden
kanssa. Kasikirjasta 16ytyy vastaukset DEFA [ammitysjar-
jestelmaan liittyviin yleisimpiin kysymyksiin. Kasikirjassa
on my6s DEFA WarmUp l[ammitysjarjestelman asennuksen
yleiskuvaus seka vianetsinta. Tarkeat tiedot on merkitty
téssa kasikirjassa seuraavasti:

A\

Tarkea tieto tai hyddyllinen vinkki DEFA WarmUp:in kaytosta
tai asennuksesta.

E®] DEFAAS

DEFA AS on norjalainen yksityinen yritys, joka perus-
tettiin vuonna 1946. DEFA on nykyaikainen yritys, jossa
on noin 350 tydntekijaa. DEFAIla on laaja tieto erilaisista
teknologioista, esim. alumiinivalusta, muoviruiskuvalusta,
automatisoidusta kaapelinkasittelysta, mikroprosessorei-
den ohjelmoinnista seka integroiduista kytkentapiireista.
Yli 80 % liikevaihdosta tulee viennista. Paakonttori on
tehtaan yhteydessa Nesbyenissa/Hallingdalissa, hallinto
ja markkinointi Sandvikassa Oslon Iahella. Tuotanto ta-
pahtuu p&aosin omissa tehtaissa Norjassa, Ruotsissa ja
Kiinassa. DEFAnN tuotanto on sertifioitu ISO 9001:n ja ISO
14001:n mukaan. Lisaksi kaikki johdot ja muut Iammitysjar-
jestelmien tuotteet valmistetaan siten etta ne tayttavat ISO/
TS16949:2002 vaatimukset.

DEFA on markkinaorientoitunut yritys yhteistydkumppa-
neidensa kanssa, naillad on patevyyttd markkinoinnissa,
myynnissa ja jakelussa.

DEFA on Euroopan johtava ajoneuvojen sahkdisten lam-
mitysjarjestelmien valmistaja.

Liikeidea- ja paamaara

Strategiamme on selked. Innovatiivinen tutkimus ja kehitys
korkean teknologian sektorilla takaa johtavan markkina-
asemamme. Tuemme yhteistybkumppaneitamme vienti- ja
jakeluketjuissa erilaisilla markkinointi aktiviteeteilla ja koulu-
tuksilla, suoraan loppukayttajaa eli asiakasta ajatellen.

Tuotealueet

DEFA on markkinajohtaja seuraavilla erikoisaloilla: ajo-
neuvojen sahkokayttoiset esilammitysjarjestelmat (DEFA
WarmUp), ajoneuvojen (DEFA Auto Security) ja veneiden
(DEFA Boat Security) varashalyttimet, ajoneuvojen paikan-
nus ja seuranta (DEFA Tracking), veden ja lammityksen
valvonta kotitalouksissa tai loma-asunnoissa (DEFA Home-
Security), ulkoiset sahkopistorasiat (DEFA Electric Outlet)
seka sisa-/ulkovalaistus (DEFA Lighting).

DEFA\ WarmUp

Mukavan lammin auto > j&&ttémét ikkunat > vdéhemmén haitallisia pakokaasuja
Pienempi moottorinkulutus > pienempi polttoaineen kulutus

Y | DEFA



2 - DEFA WarmUp

EX] YLEISTA

DEFA WarmUp:ia kutsutaan taydelliseksi ajoneuvon lam-
mitysjarjestelmaksi. DEFA WarmUp:iin kuuluu akkulaturi,
sisdlammitin, ajastin, ajoneuvokohtainen moottorinlammi-
tin seka kytkentajohdot ja -tarvikkeet. Naille kaikille tuot-
teille olemme antaneet omat tuotenimet:

Ajastin SmartStart™ / Futura
Akkulaturi MultiCharger
Sisalammitin = Termini™ / Termina
Moottorinlammitin = SafeStart
Verkkoliitdntdjohdot = GreenLink

DEFA WarmUp takaa lampiman ja kaynnistysvarman au-
ton ja saman mukavuuden, joka autossa on yleensa vasta
muutaman kilometrin ajon jalkeen. DEFA WarmUp var-
mistaa mukavalla, luotettavalla ja tehokkaalla tavalla, etta
henkildauton kuljettaja toimii 1dampimassa ja mukavassa
ymparistdssa varmasti ja ymparistdoa ajatellen.

DEFA\ WarmUp

Mukavuus ja turvallisuus

Termini™
Sisalammitin

GreenLink
Verkkoliitantajohto SafeStart

Moottorinlammitin

DEFA WarmUp on vyksinkertainen ja kayttajaystavalli-
nen jarjestelma, jota ohjataan joko SmartStart™-kauko-
ohjaimella tai Futura-ajastimella. Muutamalla painikkeen
painalluksella ajoneuvon omistaja voi huolehtia kaikissa
olosuhteissa siita, ettd moottori kdynnistyy luotettavasti,
ldmpdtila sisdtilassa on miellyttava, ikkunat jaattomat ja
akku aina tdydessa varaustilassa.

Ymparistoystavallisemmat ajoneuvot tulevat koko ajan
yha tarkedmmiksi seka valmistajille ettd ymparistotietoisil-
le ajoneuvon omistajille, erityisesti koska lainlaatijat, kuten
EU asettaa tarkempia direktiiveja polttomoottoreiden kor-
keimmille sallituille paastdille. Kylma moottori, vaikka olisi
kuinka uuden aikainen, tuottaa enemman pakokaasuja
ja tarvitsee enemman polttoainetta kuin Idammin moottori.
Ainoastaan Iammin moottori voi [ammittaa katalysaattorin
nopeasti ja siten vahentdd pakokaasuja huomattavasti.
Sen lisaksi lammin moottori kuluttaa paljon vahemman
polttoainetta, kdynnistyy paremmin ja kuluu vdhemman.

SmartStart™
Kauko-ohjain

SmartStart™
Antenni

SmartStart™
Ajoneuvoyksikkd
(Vehicle Unit, VU)

MultiCharger 1203
Akkulaturi

SmartStart™
Lampatila-anturi

DEFA| I .
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E¥] YMPARISTO

Polttomoottori tuottaa ennen kaikkea kolmea ainetta/
aineryhmaa, jotka vahingoittavat ymparistda: hiilivety
(HC), hiilimonoksidi (CO) ja typpioksidi (NOx). Sen lisaksi
dieselmoottorit tuottavat pien- ja nanohiukkasia, jotka ovat
erittain haitallisia.

CO - Hiilimonoksidit: Myrkyllinen, varitdn ja hajuton kaasu,
joka voi johtaa sydamen pysaytykseen. Esiintyy suurissa
maarissa. Vanhemmat ihmiset ja lapset reagoivat keski-
maaraista herkemmin.

HC - Vetykarbonaatit: Karsinogeeni, mutageeni, voi hei-
kentaa hedelmallisyytta ja aiheuttaa syopaa.

NOx - Typpidioksidit: Myrkyllinen, johtaa hengitys-
ongelmiin, heikentdd keuhkojen toimintaa ja vahentaa
hengitystietulehduksien vastustuskykya. Voi vahingoittaa
otsonikerrosta.

Dieselhiukkaset - Haitallisia sydan- ja keuhkosairaille
ihmisille, voi aiheuttaa allergisia sairauksia ja syopaa.

Dieselpaastdissa on noin 100 kertaa enemman nokihiuk-
kasia kuin bensiinipaastdissa. Eurooppalaisilla markkinoilla
dieselajoneuvojen kysyntd on noussut huomattavasti vime
vuosina.

Katalysaattorin toimintatapa

Moottorin pakokaasut lammittdvat katalysaattoria. Kun
katalysaattori ei ole vield kayttdlampdtilassaan, on sen
puhdistustoiminta rajoittunut.

Ulkolampdtilasta riippuen voi kestaa useampia kilometreja,
ennen kuin katalysaattori toimii halutulla teholla. Bensiinin
sekoitus on kylmassa moottorissa rikkaammalla, jotta
moottori kaynnistyy kylmana paremmin ja kay tasaisemmin.
Samalla CO- ja HC-paastoét kasvavat. LAmpiman moottorin
paastot ovat huomattavasti vahaisemmat. Vuosittaisista kyl-
makaynnistys maarista riippuen voi jokainen henkildauton
kuljettaja vahentaa haitallisia paastoja 60—80 % ensimmai-
sillad 4 kilometrilla. Tuoreimmat tutkimustulokset osoittavat,
ettd henkildautojen moottorit tuottavat tavallisena talvena
ensimmaisilla kilometreilla kylmakaynnistyksen jalkeen 90
% kaikista CO- ja HC-paastdista. Moottorin esilammitys
talvella ennen kaynnistysta edistaa ympariston suojelua.

DEFA suorittaa saanndllisesti laajoja pakokaasupaasto- ja
polttoaineenkulutustesteja testilaboratoriossa Suomessa.
Tassa lyhyesti tuloksia uusimmista testeista.

4 JIJF/)l ___ TEKNINEN KASIKIRJA |



2 - DEFA WarmUp

Kylmakaynnistystesti

moottorinlammittimella ja ilman
Pakokaasupaastot ja polttoaineen kulutus mitattiin ben-
siini- ja dieselajoneuvojen kylmakaynnistystesteissa
moottorinlammittimelld ja ilman. Mittaukset suoritettiin
kylmalaboratoriossa -20 °C:ssa Testcenter Tiilila Oy:n
toimesta Suomessa. 13 testiajoneuvoa jaahdytettiin -20
°C:eeseen ja mittaukset suoritettiin kahdessa erassa:
moottorinlammittimella ja ilman. Kylmakaynnistystestissa
moottorinlammittimelld, moottorinlammitin kytkettiin paalle
kolmeksi tunniksi ennen kaynnistysta. Talla menetelmalla
testattiin seka diesel- etta bensiinimoottoreita. Lisaksi testit
suoritettiin -10 °C:ssa edella kuvatulla tavalla.

Kaavio D1 nayttaa polttoaineen kulutuksen DEFA-moot-
torinlammittimelld ja ilman -20 °C:ssa.

[1/10Km]
A

01
2,5 \
2,0 \

B DEFA-lammittimen kanssa

[l ''man DEFA-lammitinta —
1,5 \
10 \
osf———————F—F—
0 2 4 6 8 10 [Km]

Pakokaasupaastét ja polttoaineen kulutus (D2) mitattiin
ajodynamometrilld, joka simuloi kaupunkiajoa neljalla sa-
mankaltaisella sekvenssilla (C1-C4) jatkuvassa kaytossa
(4 jaksoa x noin 1 km) ja maantieajoa (C5) (1 jakso x noin
7 km) EU-direktiivin 70/220/ETY ja 98/69/EY (EURO-
3-ohjelma) mukaan. Pakokaasupaastot ja polttoaineen
kulutus mitattiin jokaisen yksittaisen sekvenssin jalkeen.
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Koe osoitti bensiiniajoneuvojen, joissa oli moottorinlammi-
tin, CO- ja HC-paastojen huomattavan alenemisen (50-80
%) ensimmaisilla kilometreilld. NOx- ja CO»-paastdihin ei
moottorinlammitin vaikuttanut paljoakaan. Ensimmaisilla
kilometreilla moottorinlammittimen kanssa esilammitetty
moottori vahensi polttoaineen kulutusta noin 15-30 %.
Dieselajoneuvoilla moottorinlammittimen kanssa CO- ja
HC-paastdjen vahennys ensimmaisilla kilometreilla oli
40-50 %. Lisaksi COo-paastot vahenivat 8—12 %, NOx-
paastot 12—18 % ja nokipaastot 15-35 %. Dieselin kulutus
oli 8-12 % vahemman. Paastot ja polttoaineen kulutus
vahenivat eniten ensimmaisilla kilometreilld. Mittaustu-
loksissa oli myGs eroavaisuuksia, joiden voidaan paatella
johtuvan testin suorittamisesta kaytetyilla ajoneuvoilla seka
erikokoisilla moottoreilla. Kokeet osoittivat kuitenkin, etta
kaikilla testatuilla ajoneuvoilla ja erityyppisilla DEFA-moot-
torinlammittimilla, kylmakaynnistys tulosta voitiin esilam-
mityksella parantaa huomattavasti verrattuna ajoneuvoihin
ilman moottorinlammitinta.

Testien lopputulos osoittaa, ettd bensiini- ja dieselmoot-
toreilla saadaan moottorinlammittimelld suurin védhennys
CO- ja HC-paastdihin. CO»-paastsihin bensiinimoottoreiden
kohdalla ei sen sijaan ollut kovinkaan suurta vaikutusta.
Dieselmoottoreiden kohdalla moottorinlammittimelld on
suhteellisen suuri vaikutus NOx- ja hiukkaspaastojen ale-
nemiseen.

DEFA| I .
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Testien lopputulos osoittaa, etta bensiini- ja dieselmoot-
toreilla saadaan moottorinlammittimella suurin vahennys
CO- ja HC-paastdihin. CO,-paastdihin bensiinimoottoreiden
kohdalla ei sen sijaan ollut kovinkaan suurta vaikutusta.
Dieselmoottoreiden kohdalla moottorinlammittimella on
suhteellisen suuri vaikutus NOx- ja hiukkaspaastojen ale-
nemiseen.

Kaavio D3 osoittaa polttoaineen kulutuksen ja CO-, CO,-,
HC-, NOx- ja hiukkaspaastojen keskimaaraisen alenemisen
dieselmoottoreissa tietylla ajomatkalla, kun kaytettin DEFA-
moottorinlammitinta -20 °C:ssa.

=

>

60
M Diesel
50
Bco
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40
W CO.
30 PM*
B NO,

[Km]

*PM = Hiukkaspaastot

Kaavio D4 osoittaa polttoaineen kulutuksen ja CO-, CO»-ja
HC-paastojen keskimaaraisen alenemisen bensiinimootto-
reissa tietylld ajomatkalla, kun kaytettiin DEFA-moottorin-
[Ammitinta -20 °C:ssa.
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Kaaviot D5 ja D6 osoittavat CO-, HC-, CO,-, hiukkas- ja
NOx-paastodjen vahenemisen, ja ettéd moottorinlammit-
timella saavutetaan etuja jo 0 °C lampdtilassa 1,6-litran
bensiinimoottorilla ja 1,9-litran dieselmoottorilla.
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Kaavio D7 osoittaa miten moottorin [ampétila kohoaa esilammi-
tyksen aikana kun lammitetdan jaadhdytysnestettad (700-sarjan
letkulammitin).

30
25 }|— Sylinterikansi
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Kaavio D8 osoittaa miten moottorin lampdétila kohoaa esilam-
mityksen aikana kun lammitetadn moottoridljya (800-sarjan
sateilylammitin).
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Tutkimus osoittaa, ettd kayttamalla DEFA-moottorinlammitinta
moottori kuluu huomattavasti vahemman.

Kaavio D9 osoittaa 6ljyn Cu- (kupari), Fe- (rauta) ja Mo- (mo-
lybdeeni) pitoisuuden 30:n kylmakaynnistyskerran jalkeen -20
°C:ssa DEFA-moottorinlammittimella ja ilman.

Testit suoritettiin verrattain uudella ajoneuvolla ja uudella
moottoridljylla. Yhteensa suoritettiin 30 kylmakaynnistysjaksoa.
Ajoneuvo jaahdytettiin -20 °C:eeseen. Moottori kaynnistettiin ja
sen annettiin kdyda tyhjakaynnilla noin minuutin ajan. Moottori
jaahdytettiin uudelleen -20 °C:eeseen ja kaynnistettiin sitten
uudelleen.

Ennen ja jalkeen testin otettiin moottoridljysta kokeita ja ne
analysoitiin laboratoriossa. Tdman jalkeen suoritettiin uudet tes-
tit jossa moottori esildmmitettiin moottorinlammittimelld ennen
kaynnistysta.

[mg/Kg] m
8
7
6
5 Fe
4
3
2 Mo Fe
1 - 1
. Cu Cull [Mo]
Oliy Oliy

liman moottorinlammitintd  Moottorinlammittimen kanssa
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EX] TURVALLISUUS

Paiva alkaa aika kehnosti kun joutuu aamulla kylm&an
autoon jossa ikkunat ovat jadssa. Kun olet puhdistanut
ikkunat ulkopuolelta lumesta ja jaasta, alkaa sisdpuolelle
muodostua huurretta ja jaata, kosteudesta ja kondensaa-
tiosta johtuen. Tdma aiheuttaa vuosittain useita vakavia
onnettomuuksia, koska ndkyvyys on huono. Kayttamalla
DEFA WarmUp lammitysjarjestelmaa, ei tarvitse enda
raaputtaa jaatyneitd ikkunoita ja voidaan istua valmiiksi
[&mmitettyyn autoon.

F¥] TALOUDELLISUUS

Lammitysaika ulkolampétilan mukaan

DEFA WarmUp lammitysjarjestelma on suunniteltu siten,
ettd moottori ja sisatila lampiaisivat mahdollisimman nope-
asti. Lammitysjarjestelman tarpeeton kaytto, eli yli kolmen
tunnin lammitysaika, ei ole enaa taloudellista. Noin kolmen
tunnin [@ammityksen jalkeen moottorin lampdtasapaino on
saavutettu, eli tdman jalkeen tapahtuva lammitys pelkas-
taan yllapitaa saavutetun lampdétilan. Ylimaarainen energia
poistuu ymparistoon.

DEFA ajastimella saadaan auto Iampimaksi haluttuun
aikaan, mahdollisimman pienella virrankulutuksella. Ulko-
lampdtilan mukaan automaattisesti ohjattu paallekytkenta
on edullinen kayttaa, koska jarjestelma on paalla vain tar-
vittavan ajan. Mita korkeampi ulkolampétila, sitd vdhemman
aikaa jarjestelma on paallekytkettyna.

Auton akun kaynnistysteho laskee huomattavasti kylmalla
iimalla. (-18 °C:ssa kaynnistysteho on vain 40 % alkupe-
raisestd.) Lataus eli virransy6ttd on uusissa autoissa toki
tehokkaampi ja luotettavampi kuin vanhemmissa autoissa,
mutta virran kulutus on myés huomattavasti suurempi.
Virtaa kuluttavia laitteita ovat mm. tuulilasin- ja takalasin-
[@mmittimet, istuinlammittimet, sdhkdikkunat, lisdantynyt
elektroniikka jne.

DEFA WarmUp huolehtii siita, ettd akku on aina taydessa
varaustilassa, joka pidentdd myds akun kayttdikaa. Mita
pidempi akun ika, sitd vdahemman se rasittaa ymparistda.

X MUKAvVUUS

Lumi, jaa ja huurre sulaa, sisadlampdtila nousee huoneen
[Ampdotilaan eikd sinun tarvitse menna hyisevan kylmaan
autoon. Moottori on nopeammin normaalissa kayttdlam-
poétilassa ja ajoneuvon oma lammitysjarjestelma tuottaa
[&mpda nopeammin. Jaan raaputus ja sakot huonosta na-
kyvyydesta ovat menneisyytta! Paleleva kuljettaja ei pysty
keskittymdan kunnolla ajamiseen. Han ajattelee palele-
mista ja kayttdytyy huomaamattaan poissaolevasti. Tutki-
mukset osoittavat, etta jaykka niska ja selkdsaryt kuuluvat
asiaan, jos paiva alkaa jadkylmassa autossa. Seuraukse-
na on jannitystiloja selkdrangan lihaksissa eika valilevyn
joustavuus ole parhaimmillaan.

Y | DEFA
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AJASTIN - SmartStart™ / Futura

Ajastimet, SmartStart™ ja Futura, huolehtivat siita, etta
ajoneuvo on lammin haluamaasi aikaan. Ajastimiin voi-
daan asettaa kaksi toisistaan riippumatonta lahtdaikaa.
Lahtdaika on se aika, jolloin ajoneuvon tulisi olla kaytto-
valmis. Lahtdajat toistuvat paivittdin ja niiden kayttd sopii
parhaiten autoilijoille, jotka kayttavat ajoneuvoa joka paiva
samaan aikaan. LA&mmitysaika on se aika, jonka lammitys-
jarjestelma on paalla kunnes ajoneuvolla 1dhdetaan liiken-
teeseen. Lammitysaika voidaan itse valita tai haluttaessa
jarjestelma ohjaa sitd automaattisesti ulkoldmpdtilan mu-
kaan.

Seuraavat lammitysajat ovat valittavissa:

* Automaattisesti sdatyva lammitysaika ulkolampétilan
mukaan

* Lammitysaika 1 tunti

* Lammitysaika 2 tuntia

* Lammitysaika 3 tuntia

e Lammitysaika 4 tuntia (vain SmartStart™)

e Lammityksen suora paallekytkenta

e Lammitysjarjestelma OFF-tilassa.

DEFA WarmUp:in taloudellisin ja edullisin kaytté on auto-
maattinen ulkolampdtilan mukaan saatyva lammitysaika.

DEFA WarmUp ajastimissa on myds useita lisatoimintoja.

A\

Lahtbaika on se aika, jolloin ajoneuvon tulisi olla k&yttvalmis.

2.7.1 SmartStart™ 12V

SmartStart™ on langaton ajas-
tin, jossa on kaksi erillistd yk-
sikkoa.

VU = Vehicle Unit: yksikko joka
asennetaan moottoritilaan.

RC = Remote Control: kauko-
ohjain joka kay avaimenpe-
rana.

Yksikdét kommunikoivat anten-
nin kautta keskenaan. Tiedot
tallennetaan VU:hun (lahetin- ja vastaanottomoduuli
moottoritilassa). Kauko-ohjaimella (RC) ohjataan ha-
luttuja toimintoja.

Seuraavana on selvitys muutamista SmartStart™ -ajas-
timen tarkeista toiminnoista seka myds teknisia tietoja.

DEFA SmartStart™ -ajastimen taydellinen kayttéohje
on tuotteen mukana seuraavalla erilliselld mini-CD:llIa.
Lisdksi ndma ohjeet on DEFAn internetsivuilla.

Radiokauko-ohjaus

Kauko-ohjaimen kantama on jopa (P

1200 metria suotuisissa olosuhteis- ||

sa, kun on esteetdn nakyvyys auton 1T

ja kauko-ohjaimen valilla. Esteet ku-

ten esim. seinat, puut, valissa olevat | ... o

autot jne. lyhentavat kantamaa. e

Kaksi kayttajaprofiilia

DEFA SmartStart™ ajastimeen —

voidaan asettaa kaksi eri kayt- Peala Il

tajaprofiilia. Tastd on hydtya, jos 12.43

samaa ajoneuvoa kayttda useampi v * |
e , User 1

henkilo. Hae 3\ Tila

Valikkokielen valinta

DEFA SmartStart™ kauko-ohjaimen ([ ieri
valikkojen vakiokieli on englanti. Voit
myos valita suomen, ruotsin, saksan
ja norjan.

English

Ok v )

Swedish
Finnish
German
Norwegian

DEFA| .
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Viisi- tai seitsemanpaivainen viikko-ohjelma

Voit valita, ovatko laht6- ja lammitysajat
aktiivisia viisi vai seitseman paivaa

Asetukset

viikossa. Tehdasasetus on viisi paivaa. 5 tai 7
Valitessasi viisipaivaisen viikon, Iah- pv/viikko
to- ja lammitysajat eivat ole aktiivisia

lauantaisin ja sunnuntaisin.

ok $ R}

Paivamaaraohjattu lammityksen kaynnis-

tysaika
DEFA SmartStart™ mahdollistaa pai- ,

e . . . .. Kalenteri
vamaaraohjatun lammityksen kayn-
nistysajan asettamisen seuraavaksi Seuraava
I&htdajaksi. DEFA WarmUp kdynnistyy noutoaika
vasta asetettuna ajankohtana, mika on |, - -
erittdin katevaa, jos vaikka palaat mat- =———————
kalta paivien tai vaikka viikkojen paasta
ja autosi odottaa sinua lentokentalla.
Lahtoajat
Vakio tehdasasetuksena lahtdaika | on I I
kello 08:00 ja lahtbaika Il kello 16:00. 16:00
Lammitysaika on tehdasasetuksena Aut  Aut

"AUT"-tilassa, eli lammitysjarjestelma
kaynnistyy automaattisesti ulkolampé-

Ok =)

“»

Kaaviossa D10 on jarjestelma, jossa lampdtila-anturi on
asennettu eteen esim. auton etuséleikkéon tai puskuriin.
Automaattitoiminto ohjaa Idmpétila-anturin mukaan sisati-
lanlammitinta ja moottorinlammitinta.

1'2
-12
11
-10
-8
6
4
2
0

15 50 74 90 102114 126 138150 156 162 168 174 180
[min]

Sisalammittimelle ja moottorinlammittimelle
eri kytkentaajat
Tama toiminto vaatii erillisen relera-

Jarjestelmén

tilan mukaan.

Lammitysviive

Jos ajoneuvoa ei kaynnistetd ohjelmoituna lahtdaikana,
[dmmitysaika jatkuu automaattisesti 2 tuntia Iahtdajan
ylitse (tdma koskee vain kun ohjataan sahkdkayttdista
[Ammitysjarjestelmaa). Auton sytytysvirran paallekytkenta
tai moottorin kdynnistdminen kytkee lammityksen pois
paalta.

Sytytysvirran tunnistus (auton kaynnistaminen)
DEFA WarmUp: Tunnistaa jannitteenpudotuksen autoa
kaynnistettaessa

Polttoainelammitin: Sininen johto tunnistaa sytytysvirran
kytkennan

Sytytysvirran kytkenta/ auton kaynnistaminen katkaisee
[ABmmitysjakson.

sian ja muutaman jatkojohdon lisaa.
Toiminnolla voidaan asettaa erilliset
kytkenta- ja lammitysajat moottorin- ja

tarkastus
Moottori tai
sisétila

sisalammittimelle. Kun haluat kayttaa
tatd toimintoa, vaihda ajastimeen vie-
ressa oleva lammitysohjelma, jolloin
nayttoon tulee "moottori tai sisatila”’. Nyt voit asettaa eri
[Aammitysajat moottorin- ja sisalammittimelle.

Ok -~ R

Termostaattiasetus
Lampétila-anturia voidaan myods kayt-
taa termostaattina sisatilan ja moottorin
[dmpétilan ohjaukseen. Termostaattitoi-
minto edellyttaa, etta jarjestelmaan on
asetettu erilliset kytkentaajat moottorin-
ja sisalammittimelle, kuten ylla olevassa
kappaleessa. Jos jarjestelmaan ei ole
asetettu tata erillistd kytkentdaikaa, termostaattiohjausta
ei voida kayttaa.

Asetukset

Termostaatti

Ok s h=)

Sekuntikello

DEFA SmartStart™ -sekuntikello toi-
minnolla voidaan ottaa myds valiaikoja
0.1 sek. tarkkuudella.

Lisatoiminnot

Sekuntikello

Ok - E-)

10 JIJF/)l ____ TEKNINEN KASIKIRJA |
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Polttoainelammittimen ohjaus

SmartStart™ kauko-ohjaimella voidaan
DEFA WarmUp jarjestelman lisaksi

Lammitys-
jarjestelma

Tekniset tiedot

Tuote: SmartStart™

Kauko-ohjain

Tuotenumero: 440020 (12V) /440021 (24V)

Ajoneuvo-

ohjata myds polttoainekayttdisia lam- Polttoaine RC yksikko
mittimia, edellyttaen etta lammittimet/ x4 (VC)
ajoneuvot toimivat analogisella ohja- || o« ¢ o Kéyttdlampétila* -10°C - + 60°C 40°C | +80°C
uksella. Relelahts Max. 100mA
Huomio! Turvallisuussyista polttoainekayttdisten jarjestel- _ . 6V Lithium ‘
mien ajastukset piti& aina aktivoida manuaalisesti jokaisen | Paristotyyppi >CR-1/3N Ajoneuvon akku
[&mmitysjakson jalkeen. Virrankulutus <5 A <10mA
Kantama** jopa 1,2 km avoimella paikalla
Taajuus [MHz] 868,370 MHz

Lammitysohjelma — polttoainekayttoinen
lammitin
Kun polttoainekayttdista 1dmmitinté oh- @
jataan, SmartStart™ ajastimen naytos- 12:43
sa on lammitysaika tehdasasetuksena 1
A-3, automaattisesti ulkolampétilan ng;/
mukaan saatyva.
Valinnaisia ulkolampétilan mukaan saatyvia lammitysaikoja
on 5 erilaista A1—A5. Lyhin aika on A1, eli tarkoitettu pienil-
le ajoneuvoille, A3 keskiluokan ajoneuvoille ja A5 suurille
ajoneuvoille (esim. tila-autot, SUV jne.)

Katso kaaviot D11-D13.
Lammitysaika voidaan

Testi ja hyvaksynta

EMC EN 301 489-1:2005-04:n ja EN 301 489-3:2002.08:n mukaan.

Pois Radiotesti ETSI EN 300 220-1:2000-09:n mukaan

Paastotesti suoritettu EN 301489-1:n spesifikaatioiden mukaan, tayttaa
2004/104/EY vaatimukset.

User 1
+ Tila

[°ClA
toki myds asettaa 25 m
kiinteéksi, viidesta 24..-20
minuutista kuuteen- 19..-15

kymmeneen minuuttiin, -14..-10
viiden minuutin valein. -9..-5

-4..0

+1...+5

+6...+10

+11...

[min] 5 12 19 26 33 40 47 54 60
A-1
/!\ \
a7 D12 e (D13 * Hyvin kylmalla imalla naytt66n saattaa tulla keotus "VAIHDA

-25 -25 PARISTO”, vaikka tdma ei ole tarpeen. Vaihda paristo kun tdma tu-
-24..-20 -24..-20 lee nayttdon huoneenldmmossé. KAYTA AINOASTAAN LITHIUM-
-19..-15 19..-15 PARISTOJA. DEFA tuoteno. 418103
-14..-10 -14...-10
9.5 -9..-5 ** Kantamaan vaikuttaa esteet, esim. seinat, muut ajoneuvot tms.
-4..0 -4..0 Jos muutat paikkaasi hieman tai suuntaat SmartStart™ -kauko-
+1.45 - +1..45 ohjaimen pystysuoraan yl6s ja ajoneuvoa kohti, taméa saattaa
+6.410 +6..410 vaikuttaa kauko-ohjaimen kantaman paranemiseen.
+11.. +11...

[min] 25 36 47 58 60
A-5

[min] 15 24 33 42 51 60
A-3

DEFA| I T
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Varaosat Pariston vaihto

#418100 SmartStart™-kauko-ohjain.
(RC=Remote Control)

#418103 6-V Lithium-paristo

#418101 Ajoneuvoon tuleva yksikkd. (VU=Vehicle Unit)
#418072 Taydellinen johtosarja autossa olevan yksikén
418101 ja DEFA-akkulaturin ja/tai polttoainekayttdisen

[@mmittimen kytkentareleen valiin.

# 418071 Lampdtila-anturi

#418100 #418103
@ 2.7.2 SmartStart™ 24V
Voidaan kayttaa 24 V:n sahkojarjestelmissa. SmartStart™
tarjoaa samat toiminnot kuin 12 V:lla. SmartStart™ 24V:n
A releohjaus vaatii 24 V relerasian. Katso 24 V kytkentakaa-
= vio D20 sivulla 42.
Lithium
#418101 #418072

>

A\
KAYTA AINA LITHIUM-PARISTOJA.
DURACELL 28L TAI SANYO 2CR- 1/3N
(varaosano. 418103)

12 JIJF/)l ____ TEKNINEN KASIKIRJA |
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2.7.2 Futura ajastinkello

DEFA Futura ajastinkello nayttaa ul-
kolampdtilan, siind on 0-kelin varoitin
ja se nayttad myos akkujannitteen/
latausjannitteen. Ajastinkellossa on
myds taustavalo, joka on valaistu kun
moottori on kdynnissa tai nappaimia
painetaan.

Ajastinkellon asennuksen ja kytkennan jalkeen ajastimeen
asetetaan kellonaika seka halutut 13ht6- ja lammitysajat.

Jos ajastimessa taustavalo ei pala, syttyy se kun jotain
nappainta painetaan.

Nappaintoiminnot:

Toimintonappain &
Toimintonappainta painamalla
saadaan nayttdon vuoron peraan:

* 24 h kellonaika

* Lahtbaika I - tehdasasetus 08:00
* Lahtbaika Il - tehdasasetus 16:00
* Akkujannite*

+ Ulkolampétila °C*

* Ulkolampétila-anturi tulee olla asennettun

)

Jos erillista ulkolampétila-anturia ei ole kytketty ajastimeen,
nayttéon ei saada akkujannitteen nayttéa eika ulkolampéti-
laa. Ajastinkellon nayttéon tulee talléin toimintonappaimen
painalluksilla vain 24 h kellonaika, I&htdaika | ja I&htbaika
[l vuoron peraén. & .

Nuolinidppidimet &P ©

Nappéaimia kaytetdan kuluvan kellonajan ja 1&htbaikojen
asettamiseen, sekd mahd. ulkolampdtilan naytén kalib-
rointiin.

Lammitysnappain

Lammitysnappaimella valitaan jokin esiasetetuista [ammi-
tysohjelmista. Jokaisella -painalluksella ajastinkel-
lo vaihtaa seuraavien lammitysohjelmien valilla:

A Automaattinen paallekytkenta ulkolampétilan mukaan

Lammitys kytkeytyy paélle 1 tunti ennen asetettua
—> o] i ey

Lammitys kytkeytyy paalle 2 tuntia ennen asetettua
> ] i e

Lammitys kytkeytyy paalle 3 tuntia ennen asetettua
> il i P

on DEFA WarmUp ON. Valitén paallekytkenté

DEFA WarmUp OFF. Poiskytkenté

(néyton oikeassa laidassa ei mitaan)

Jos erillista ulkolampétila-anturia ei ole kytketty, ohjauk-
sesta huolehtii yksikk6dn sisdanrakennettu lampdtila-
anturi.

DEFA| I
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Ulkolampdtilan mukaan automaattisesti saatyva lam-
mitysaika

Valittaessa ulkolampétilan mukaan automaattisesti saatyva
[ABmmitysaika (D14), auton etuosaan ulos asennettu 1am-
potila-anturi saataa [dmmitysajan ulkoldmpdétilan mukaan.
Jos ulkoldmpdtila-anturia ei ole asennettu, lammitysaika
saatyy ajastinkelloon sisdanrakennetun lampétila-anturin
mukaan. Mita alhaisempi Iampétila on, sitd pidemman aikaa
[ABmmitys on paallekytkettyné ennen I1&htdaikaa, jotta riittava
moottorin ja sisatilan Idmpdtila saavutetaan. Suosittelemme
automaattisesti sdatyvan lammitysajan kayttda, koska se
on taloudellisin ratkaisu. Kaaviossa nakyy lammitysaika
minuuteissa verrattuna ulkolampaétilaan.

104+

oc 90 195  Min.

Lammitysaika on aina sidottu lahtdaikaan. Jos ajoneuvoa
ei kdynnistetd ohjelmoituna |ahtdaikana, pysyy jarjes-
telma paalla automaattisesti kaksi tuntia asetetun lahto-
ajan jalkeen (lammitysviive). LA&mmitysviive on sen takia
ajastimessa, ettd jos nukutaan "pommiin” niin ei tarvitse
menna kylmaan autoon. Kahden tunnin jalkeen lammitys
kytkeytyy paalta pois, ja se kdynnistyy uudelleen vasta kun
seuraavan ldhtéajan lammitysaika on kasilla. Tama patee
riippumatta siita onko valittuna automatiikka, 1, 2 tai 3 tun-
nin lammitysaika. Ajoneuvoa kaynnistettdessa jaljella oleva
[Ammitysaika ja lammitysviive nollaantuu automaattisesti,
eli ajastin tulkitsee lammitysajan kaytetyksi.

Esimerkki 1:

Ajastettu DEFA WarmUp jarjestelma kytkeytyy 90 minuuttia
ennen lahtéaikaa. Tana aikana moottorin lampétila kohoaa
noin 30 °C, kun moottorinlammittimen teho on 600 wattia.

Esimerkki 2:
-17 °C:ssa tai kylmemmassa DEFA WarmUp kytkeytyy 195

minuuttia ennen lahtdaikaa ja moottorin ldmpdtila nousee
noin 50 °C, kun moottorinlammittimen teho on 600 wattia.

A\

Kuinka paljon moottorin lampdtila kohoaa ldmmityksen aikana
riippuu moottorinlammittimen tyypista, tehosta ja sijoituksesta.

Ajastinkellon ohjelmointi

1. Painettaessa @-painiketta tulee nayttéén vuoron
peraan kellonaika, l1ahtéaika | tai l1ahtdaika I, Valitse mita
niista haluat muuttaa.

2. Paina molempia nuolindppaimia € @ samanaikai-
sesti.Kellonaika/lahtdaika alkaa vilkkua. Ajastinkello on nyt
ohjelmointitilassa.

3. Kellonaika/lahtdajat asetetaan nuolinappaimilla.

Odota viisi sekuntia, kunnes vilkkuminen loppuu, jolloin aika
on asettunut ajastimeen.

Kun ajastin kytkee 1ammityksen paalle vilkkkuu symboli'On’
naytossa.

Y | DEFA



2 - DEFA WarmUp

Lampotilan kalibrointi

Ulkolampétilan nayttd on tehtaalla kalibroitu valmiiksi. Jos
kuitenkin jalkikadteen on tarvetta [dmpétilan kalibrointiin,
toimi seuraavasti:

1. Paina painiketta @) kunnes nayttéon tulee ldmpdtila.

2. Paina molempia nuolin&ppaimia € @) samanaikaises-
ti. Lampatila vilkkuu. Jos lampétila ei vilku, ajastinkello on
ilmeisesti vanhempaa valmistussarjaa, jossa tata kalibrointi
toimintoa ei ole.

3. @ ja © mahdollistavat +/- 3 asteen kalibroinnin.

Taustavalo

Auton sytytysvirran ollessa poiskytkettyna, ajastinkellon
taustavalo syttyy painettaessa jotain nappainta. Taustavalo
jaa palamaan 1 minuutiksi viimeisen nappainpainalluksen
jalkeen.

Ajastimen nayton taustavalo voidaan ohjelmoida olemaan
PAALLA tai POIS ajon aikana.

Taustavalo paalle/pois

Paina painiketta @) 5 sekunnin ajan niin taustavalo kyt-
keytyy paalle. Tehdasasetus: taustavalo paalla.

Taustavalon poiskytkenta esim. ajon aikana
Paina painiketta € 5 sekunnin ajan taustavalon poiskyt-
kemiseksi.

0-kelin varoitin

Ajastinkellossa on my6s nollakelin varoitin, joka varoittaa
ajoneuvon ollessa lampédtilaoclosuhteissa, joissa on liukkaan
ajoradan vaara. Edellytyksena talle toiminnolle on, etta
ulkolampétila-anturi on kytketty ajastimeen.

Kun ajoneuvo tulee lampétila-alueelle, jossa lampdtila las-
kee alle +4 °C:een tai nousee yli -4 °C:een, ajastinkellon
taustavalo vilkkuu nopeassa tahdissa kuuden sekunnin
ajan ja ndyttdon tulee ulkolampdtila, varoitukseksi siita etta
tien pinta saattaa olla liukas.

Uusi varoitus tulee, jos Iampétila muuttuu vahintaan 2 °C
edellisestad varoituksesta. Koska ensimmainen varoitus
annetaan 4 °C:ssa, tulee lampdétilan nousta vahintaan 6
°C:eeseen ja lopuksi laskea vahintdan 4 °C:eeseen, ennen
kuin uusi kelivaroitus tulee. Ajastinkelloa ei voida kayttaa
nollakelin varoittimen varoittaessa.

Moottorin kdaynnistaminen

Jos moottori kdynnistetddn ennen asetettua lahtdaikaa,
kuitenkin [&mmityksen ollessa jo kytkeytyneend, ajastin
tulkitsee lammitysajan kaytetyksi ja "On” symboli naytdssa
sammuu. Ajastimen ndyttdon tulee tdman jalkeen seuraa-
vat tiedot:

Akkujannite ennen kaynnistysta, latausjannite kdynnistyk-
sen jalkeen ja ulkoldmpédtila (aina 2 sekuntia kukin toiminto
on naytdssad). Taman jalkeen palautuu viimeksi valittu toi-
minto ajastimen nayttdon.

Moottorin sammutus

Kun moottori sammutetaan, tulee ajastinkellon naytt6dn
ensin lahtdaika | ja sen jalkeen lahtbaika I, jonka jalkeen
palautuu viimeksi valittu toiminto ajastimen nayttdon.

DEFA| I T



Moottorinlammittimen tarkoituksena on siirtaa lamp6a moot-
toriin mahdollisimman tehokkaasti. Moottorinlammittimia on
kahta perustyyppia, suoraan moottorin jaahdytysnestee-
seen tai moottoridljyyn asennettavia tai pintakiinnitteisia sa-
teilylammittimia, jotka asennetaan moottorin tai éljypohjan
ulkopintaan, josta lammitinelementti johtaa lamp&a mootto-
riin. Moottorinlammitin saavuttaa ns. lampoétasapainon 2-3
tunnissa jonka jalkeen moottorin lampétila ei enaa kohoa,
vaan moottori luovuttaa lampodenergiaa lohkon ulkopinnan
ja vesiletkujen kautta ymparistoon.

DEFAIla on useita erilaisia moottorinlammittimia, riippuen
siitd onko ajoneuvo ilma- tai vesijaadhdytteinen ja onko
jaahdytysnestetilavuus suuri tai pieni. Erilaisia lammitin
ratkaisuja on myds traktoreille, pienille pakettiautoille,
kuorma-autoille, muille moottoriajoneuvoille ja paikallis-
moottoreille.

DEFAn valikoimassa on yli 600 erilaista moottorinlammitinta
yli 3 400 erilaiseen ajoneuvomalliin. LAmmittimet jaetaan
yhdeksaan eri sarjaan, jotka eroavat toisistaan toiminnal-
taan ja kiinnitystavaltaan.

Lammittimien vastuksia on kolmella eri alkunume-
roinnilla (411xxx, 412xxx ja 413xxx), vastuksen neljds
numero kertoo mihin sarjaan tama kuuluu.

DEFA pyrkii I6ytamaan jokaiselle moottorille parhaan
mahdollisen ratkaisun. Moottorityypeille, joissa ei ole pak-
kastulppia tai luukkuja moottorin vesitilaan, on kehitetty
moottorinlammittimia erityisilla laipoilla, ja sen lisaksi on
letkulammittimia ja sateilylammittimia.

Kaikkien DEFA-moottorinlammittimien tarkoitus on lammit-
taa moottoria mahdollisimman tehokkaasti, lammittimen
kiinnitystavasta riippumatta.

Useimmissa DEFA moottorinlammittimissd kuumeneva
ldmpobvastus asennetaan suoraan jaahdytysnesteeseen
ja lampiava jadhdytysneste aikaansaa hitaan nestekierron
moottorissa. Suoraan jddhdytysnesteen kanssa kosketuk-
sissa olevissa lammittimissa lampiava vastuslanka toimii
myds sulakkeena, jolloin vastuslanka palaa poikki ylikuu-
metessaan.

Poikkipalamiseen voivat vaikuttaa seuraavat seikat:

* Moottorissa on lilan vahan jaéhdytysnestetta jolloin
[dmpdelementti on osittain ilmassa.

* llmatasku lampd&elementin ymparilla

» Likaantunut jadhdytysneste, josta ajan mittaan tarttuu
eristdva kerrostuma elementin pintaan joka estda lAmmdn
siirtymisen jaadhdytysnesteeseen.

DEFA moottorinlammittimella voidaan kohottaa moottorin
ldmpdtilaa jopa 50 °C: korkeammaksi kuin ulkolampétila,
riippuen lammittimen tyypista ja sijainnista seka jadhdytys-
nesteen tilavuudesta.

Ihanteellisin Iammitysaika riippuu ulkolampdtilasta. Noin
kolmen tunnin I&mmityksen jalkeen ns. |dmpdtasapaino
on saavutettu, jonka jalkeen lampdtila ei enda kohoa, vaan
moottori yllapitdd saavuttamansa lampétilan. Moottorin-
[&mmitin voi toki olla kytkettyna pitkidkin jaksoja ilman etta
moottori tai lammitin vaurioituisi, mutta turha lammittaminen
kuluttaa energiaa eika siten ole taloudellista.

Tuotetakuu korvaa normaalikdytéssa vaurioituneet lam-
mittimet.

Tama edellyttaa sen, etta jaahdytysneste vaihdetaan au-
ton-/moottorinvalmistajan ohjeiden mukaan. Normaali kay-
tolla tarkoitetaan 2-3 kytkenta kertaa vuorokaudessa, jotka
ovat kestoltaan 2-3 tuntia/kerta ja lammitys vuorokausia
n.150/vuosi (5 kk). Jos moottorinlammitintd kaytetaan pe-
lastusajoneuvoissa, aggregaateissa tai vastaavissa, joissa
[ammitin on periaatteessa ympari vuoden koko ajan kytket-
tyna, on lammittimelle tehtava vuosittainen tarkistus:

Tarkista johtoliitokset ja ldmmittimen toiminto, viallinen
[@mmitin vaihdetaan. Normaali takuukaytant6 ei koske
tallaisessa kaytdssa olevia [Ammittimia, eli téllaiset Iammit-
timen vaihdot hoidetaan tapauskohtaisesti.

Jos moottorinlammitintd kaytetaan pistorasiassa jossa on
jaksottainen virransyo6tto, eli virta kytkeytyy paalle ja pois
useita kertoja tunnin aikana, tama Iyhentaa lammittimen
elinikda huomattavasti. Normaali tuotetakuu ei korvaa tal-
laisessa kaytdssa vaurioituneita lammittimia.
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2.8.1 000-sarja, lammittimet tasaisella
kartiolaipalla

Lammittimillda on DEFA numerointi
001 - 099. Lammittimen laippa on
kartiomainen levy, joka asennetaan
paikalleen lydomalla, kayttaen vasa-
raa ja tuurnaa. Tama lammitintyyppi
edellyttaa, ettd moottorissa vesitila
on suuri pakkastulpan takana, silla
vastuselementti on kokonaisuudes-
saan lohkon sisalla. Lammitintyyp-
pia kaytetdan useimmiten ajoneu-
voissa, joissa on suuret moottorit
ja vesikanavat. Lammitin voidaan
asentaa vain valurautaisiin mootto-
rilohkoihin.

2.8.2 100-sarja, lammittimet kuppimaisella
kartiolaipalla

Lammittimillda on DEFA numerointi
101 - 199. Lammittimen laippa on
kupinmuotoinen, mikd mahdollistaa
vastuselementin sijoittamisen kupin
sisaan, joko kokonaan tai osittain.
Lammitintd kaytetdan moottoreissa
joissa on ahdas vesitila pakkastul-
pan takana. Lammitin asennetaan
paikalleen lydémalla, kayttaen va-
saraa ja tuurnaa. Lammittimella voi
olla yksi tai useampi kiinnityskartio
eri halkaisijoilla. Tasta syysta lam-
mittimell& voi olla suositus useam-
piin moottoreihin. Lammitin voidaan
asentaa vain valurautaisiin mootto-
rilohkoihin.

2.8.3 200-sarja, lammittimet kierteisella

laipalla

Lammittimillda on DEFA numerointi
201 - 299. Kierteella varustettu
laippa mahdollistaa lammittimen
asennuksen moottoreihin, joissa
on kierteistetty tulppa vesitilaan.
Laipan ja lohkon vélinen tiiviys
aikaan saadaan kartiokierteelld ja
tilvistemassalla, tiivisteella tai O-
renkaalla. Useimmissa 200 - sarjan
lammittimissa rakenne on sellainen,
etta varsinainen elementti pysyy pai-
kallaan kun laippaa kierretaan kiinni.
Kierteisia lammittimia on seka tasai-
sella etta kuppimaisella laipalla.

2.8.4 300-sarja, lammittimet kiintealla tai
levittyvalla T-kiinnikkeella

Lammittimillda on DEFA numerointi
301 — 399. 300 -sarjan lammittimia
on seka tasaisella ettd kuppimaisella
laipalla. Lammittimen laipan ja
lohkon vali tiivistetddn O-renkaalla
tai kumitiivisteella. Lammitin
kiinnitetdan joko kiintealla tai
levittyvalla T-kiinnikkeelld lohkon
sisdseindmaan. Lammittimen laipan
ulkopinnassa on T-kiinnikkeen
mutteri tiivisteineen, jolla lammitin
kiristetaan paikalleen. T-kiinnikkeella
olevia lammittimia kaytetaan etenkin
alumiinisissa moottorilohkoissa,
ja valurautaisissa moottoreissa
joiden lohkon seindman vahvuus
on niin ohut, ettei se valttamatta
kesta kartiokiinnitteisen Iammittimen
aiheuttamia jannityksia. Ahtaissa
moottoritiloissa, kun kartiokiinnitteista
[dmmitintd ei mahdu asentamaan,
tdmantyyppinen kiinnitysperiaate on
usein paras ratkaisu.

2.8.5 400-sarja, lammittimet vesiletku
asennukseen, ilman termostaattia

Lammittimilla on DEFA numerointi
401 — 499, pois lukien lammittimet
420 — 423. 400-sarjan lammittimet
asennetaan useimmiten jaahdyt-
timen alavesiletkuun. Taman lam-
mitintyypin terdksinen laippa on
putkimallinen. Tdma putki ymparoi
lampodelementin osittain tai koko-
naan. Lammitin asennetaan asen-
nusohjeen mukaisesti, useimmiten
niin etta putkimallinen laippa vastaa
moottorissa olevaan metalliseen
vesipesaan ja elementin 1ampiava
vastusosa menee moottoriin. Nain
ollen elementin aktiivinen osa on
kokonaan metallin ympyrdima ja an-
taa taten saman tehon kuin lohkoon
asennettava lammitin.
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2.8.5 420-sarja, lammittimet vesiletku
asennukseen, termostaatilla

Lammittimilla on DEFA numerointi
420 — 423. Lammittimet 420-421-
422-423 erottuvat kahdella tavalla
muista 400 -sarjan lammittimista:

» Vastuselementti on kokonaisuu-
dessaan omassa vesipesassaan.

« Sisdanrakennettu termostaatti ra-
joittaa ja estaa ylikuumenemisen
Termostaatti sdatelee jddhdytys-
nesteen lampétilaa ja katkaisee
virransyoton vastukselle kun neste
[dmmittimen tulo- ja I&htdpuolella
saavuttaa 80°C lampétilan. Termos-
taatti kytkee virran uudelleen 70°C
ldmpdtilassa.

2.8.6 500-sarja, erikoiskiinnitteiset
lammittimet

Erilaisilla laipoilla ja kiinnityksilla

varustettujen lammittimien
DEFA numerointi on 501 — 599,
2501-2599. Joissakin moottoreissa
on pakkastulppien sijasta erilaisia
luukkuja tai levyja, jotka johtavat
vesitilaan. Naihin moottoreihin
DEFA valmistaa Iammittimia joissa
elementti on kiinnitetty laippaan,
joka vastaa alkuperaista luukkua
tai levya. Moottorin ja ldammittimen
valiin asennetaan erillinen tiiviste
tai O-rengas. On myds lammittimia,
jotka asennetaan moottorin ja siind
olevan vesipesan valiin. Lisdksi 500
-sarjaan kuuluvat myds lammittimet,
jotka asennetaan pakkastulpan
reikdan kayttden O-rengasta,
mutta ne kiinnitetdan erillisella
kiinnitysraudalla.

2.8.7 600-sarja, oljynlammittimet

Oljynlammittimien DEFA numerointi
on 601 — 699. Naita kaytetddn mm.

ilmajaahdytteisissd moottoreissa
J tai yhdessa jaahdytysnesteeseen

asennettavan moottorinlammittimen
kanssa. Oljynvalmistajat ovat aset-
taneet vaatimuksen, jonka mukaan

|

vastuselementin lammitysteho saa

olla pinnaltaan enintaan 2,4 W /
cm?, kun vastuselementti on suorassa kosketuksessa
Oljyyn. Nain alhaisilla pintaldmpdtiloilla 6ljy sailyttda hyvin
voiteluominaisuutensa. Varsinkin suurissa moottoreissa
vastuselementti usein asennetaan suoraan 6ljyn kanssa
kosketuksiin. Oljynlammittimien yleisin teho on 250 W.
Tamantyyppiset elementit eivat toimi sulakkeena ylikuu-
metessaan.
Oljynlammittimii on kahta tyyppia:
» Lammittimet, jotka asennetaan 6ljypohjassa

olevan luukun tai levyn tilalle.

* Lammittimet, joissa vastuselementti asennetaan

kierteiseen reikaan oljypohjassa.

HUOM! 800-sarjan [ammittimista osa on myds 6ljya [ammit-
tavia, mutta ne ovat pintakiinnitteisia sateilylammittimia.

2.8.8 700-sarjan letkulammittimet

Nailla letkulammittimilla on DEFA
numerointi 701 - 799 ja ne voidaan
jakaa kahteen sarjaan:

* Lammittimet ilman termostaattia

* Lammittimet termostaatilla

700-sarjan lammittimien vesiliitan-

nat ovat halkaisijaltaan huomatta-

vasti pienemmat kuin 400-sarjan

[ammittimissa, ja 700-sarjan lam-
mittimet asennetaan useimmiten 6ljynjaahdyttimen tai
lammityslaitteen letkun valiin.

700-sarjan lammittimet ilman termostaattia.

liman termostaattia olevilla [Ammittimilld on DEFA nume-
rointi 701-709, 758-799. Lammittimen vastus on rakennettu
vesipesan sisdan ja vesipesassa on nesteelle tulo- ja
[&htoliitdnnat. LAmmittimia on erikokoisilla tulo- ja 1ahtdlii-
tannadilla. Lammittimet numeroilla 758-799 sisaltavat itse
[&mmitinvastuksen lisdksi asennussarjan jossa on jokin
letku tai letkuja, jatkoputkia, letkusiteitd tms.
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710-757 - 700-sarjan lammittimet
termostaatilla

Termostaatilla olevilla [ammittimilla
on DEFA numerointi 710 - 757. Lam-
mittimet 710 — 718 sisaltavat l[ammi-
tinelementin no. 715 erilaisine asen-
nussarjoineen (erimuotoisia letkuja,
T-kappaleita, kiinnikkeita jne.). Naita
lammittimia voidaan periaatteessa
asentaa kaikkiin vesijddhdytteisiin
moottoreihin. Letkuliitdnnat on mitoitettu @15 mm (5/8”)
vesiletkuille. Lammittimissa on termostaatti, joka saatelee
jaahdytysnesteen lampdtilaa. Se katkaisee virransy6ton
elementille, kun neste lammittimen tulo- tai 1ahtépuolella
saavuttaa 80°C lampdtilan. Termostaatti kytkee virransyo-
ton uudelleen 70°C lampdtilassa. Tasta johtuen Iammitin
ei aiheuta ylikuumenemista eikd vahinkoa vesiletkuille
(kuivumista, halkeilua).

721-734 letkulammittimet suuremmilla
tehoilla ja termostaatilla

Lammittimessa on vesipesa, vas-
tuselementti seka sahkdinen kyt-
kinkotelo. Kytkinkotelossa on 2 kpl
lampdsulaketta seka termostaatti
joka valvoo lampdtilaa metallilevyssa
kytkinkotelon ja vesipesan valissa.
Termostaatti katkaisee virran, kun
lampdétila nousee 80°C. Lampdtilan
laskettua noin 70°C asteeseen,
termostaatti kytkee virran uudelleen
automaattisesti. Lammittimeen si-
saanrakennetut automaattisulakkeet
estavat vastuslangan palamisen
mahdollisen ylikuumenemisen va-
ralta.

Lammittimien 721-734 tehot ja termostaattien I1ampatilat:

2.8.9 800-sarja, sateilylammittimet

Sateilylammittimilla on DEFA nu-
merointi 851-899, 2801-2899 ja
3801-3899.

Sateilylammittimet voidaan jakaa
kahteen sarjaan.

o o
oo ﬁ s

+ Oljypohjaan asennettavat [ammittimet.

* Moottorilohkoon asennettavat
lammittimet.

Sateilylammitin on ldmmitin jossa vastuselementti on
valettu alumiinin sisaan. Oljypohjaan asennettava sateily-
[ammitin on periaatteessa Oljynlammitin joka esilammittaa
paaasiassa oljyn, eika jadhdytysnestettd. Kun kyseessa
on 6ljypohjaan asennettava sateilylammitin, Iampétilan ko-
hoaminen moottorilohkossa ei ole verrattavissa moottoriin
jossa lammitin on asennettu jddhdytysnesteeseen.

Lampoda johtava Heat Zink tahna levitetaan l[ammittimen
pintaan joka tulee moottoriin pain, nain [dBmp6 siirtyy pa-
remmin lammittimesta moottoriin tai dljypohjaan.

2.8.10 Tekniset tiedot

Moottorinlammittimet ovat teholtaan 175 — 2000 W, riippuen
moottorin/vesitilan suuruudesta johon DEFA on Iammittimen
suunnitellut. DEFA moottorinlammittimet tayttavat seuraavat
normit: EMKO-TUB(61)NO 293/91, EN 60335-1 ja EMKO-
TSB(61)NO293A94.

230V 700w 1000W  1500W  2000W
°C (6-12 Iy* (12-18 Iy* (16-24 I)* (221>)*
80°C 411721 411722 411723 411724
60°C 411727 411728 411729 411730
40°C 411731 411732 411733 411734

* Jadhdytysjarjestelman tilavuus litroina.

Vesitilaan Oljyn Siteily-
asennettavat lammit- lammit-
lammittimet timet timet
Jinnite 230V 230V 230V
Teho 550-2000W 175-370W 300-400W
Suojausluokka P44 1P44 P44
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EX] SISALAMMITTIMET Termini™ / Termina

DEFA-sisadlammittimissad on PTC-lampo&elementti (PTC
= Positive Temperature Coefficient), jonka teho saatyy
sisdan imeytyvan ilman [Ampétilan mukaan. Lampdtilan
noustessa 20°C laskee teho noin 10 %. Sisalampdétilan

noustessa ja tehon laskiessa, laskee myos virrankulutus.

Sisaldmmitin on varustettu automaattisella ylikuumene-
missuojalla. Jos ylikuumenemissuoja laukeaa, se palau-
tuu toimintakuntoon kun pistoke irrotetaan ja odotetaan
ettd ldmmitin on jadhtynyt (noin 30 min). Lisaksi lammit-
timessa on lisasuojana erillinen juotossulake. Jos tdama
laukeaa, tulee sisdlammitin l[&hettdd maahantuojalle vian
maaritysta varten.

Sisalammitin kiinnitetdan ajoneuvon sisatilaan omalla
kiinnikkeellaan.

2.9.1 Kayttoalueet

Termina 1400 ja Termini™ 1350, pikkuautoista keskiluokan
farmariautoihin.

Termina 1700/2000 ja Termini™ 2100, suuremmat henkil6-
ja tila-autot.

2.9.2 Tekniset tiedot

Termini™ taulukossa on teho kerrottu kahdessa eri |am-
potilassa

Teho [W] -25°C 0/1350 | 0/850/1850 | 0/1300/2100
Teho [W] +20°C 0/1100 | 0/720/1560 | 0/1060/1700
Leveys [mm] 138 141

Korkeus [mm] 35 47

Syvyys [mm] 181 183

Paino [g] 595 745

Pidike [g] 20

Suojausluokka IP 20

oAk rnat EN 60335-1, EN565(1335-2-30 , NEK

Terminissa on patentoitu teknologia.

Termina taulukossa on teho kerrottu -25 °C:een
l&mpdtilassa.

Teho [W] -25°C 0/800/1400 0/1100/2000
Leveys [mm] 146 200
Korkeus [mm] 75 90
Syvyys [mm] 165 200
Paino [g] 890 1300
Pidike [g] 35
Suojausluokka IP 20
Hyvéksynnat EN 60335-1, EN60 335-2-30 ,
NEK 554
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2.9.3 Sisalammin testit

Seuraavassa osiossa on tuloksia testeista, jotka suoritettiin
kylmalaboratoriossa sisdlammittimien tehoja mitattaessa.

Testit tehtiin kylmalaboratoriossa -20 °C:een lampétilassa.
Sisalammittimet kytkettiin paalle kahden tunnin ajaksi.
Kaaviot osoittavat lampétilan nousun eri mittauskohdissa
testiauton sisatilassa.

Kaavio D15 nayttaa sisatilan lampokayran kaytettdessa
Termini™ 2100 -lammitinta. Testiautona oli isokokoinen
tila-auto.

e D15

25

20 —

15 |

10 1

. / L —"] N I e
——

0 / Z — _

== Katto

5 Sivuikkuna =

10 Niskatuki takana Bl

- == Tuulilasi

SR

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
[min]

Kahden tunnin kayton jalkeen suurin mitattu lampdtilan
nousu on 43 °C. Kuten kaaviossa nakyy, on lampdtilan
nousu suurinta ensimmaisind minuutteina. Keskimaarai-
nen nousu viimeisen tunnin aikana on 4 °C. Lampokayrat
jatkuvat siten, etta keskimaarainen lammaonnousu on viela
vahaisempi seuraavan tunnin aikana.

Kaavio D16 nayttaa sisatilan lampdkayran kaytettdessa
Termina 1400 tai Termini™ 1350 -lammitintd. Testit suo-
ritettiin tavallisella porrasperaisella keskikokoisella henki-

I6autolla.
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Kahdessa seuraavassa kuvassa nakyy miten sisalammitin
sulattaa jaiset ikkunat, ylempi kuva ennen lammitysta ja
alempi kuva kahden tunnin lammityksen jalkeen.
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FEL] AKKULATURIT - MultiCharger

DEFA-laturit soveltuvat seka tavallisten lyijyakkujen etta
huoltovapaiden akkujen lataukseen. Tavallisten perinteisten
akkujen hapon ominaispaino voidaan mitata. Huoltovapaat
akut voi jakaa kahteen ryhmaan: Hyyteldakut ja AGM-akut
(Absorbed Glas Matt). AGM-akuissa happo virtaa vapaasti,
mutta se on imeytetty "imeytysmattoon”. Hyytel6akuissa
happoon lisdtdan aines, joka saa taman hyyteldmaiseksi.

Akkujen latausvirran tulisi yleensa olla alle 20 % akun ka-
pasiteetista (Ah).

2.10.1 MultiCharger 1203 3A

Laturi toimii taysin itsenaisena
eika ole riippuvainen ajastimesta.
Laturi on tarkoitettu paaosin
henkildautoille.

Ominaisuudet:

. Nykyaikainen, edistyksellinen
Switch-Mode-latauselektroniikka, joka ei rasita
akkua. Laturi voi olla kytkettyna verkkovirtaan
pitkiakin aikoja.

. Lampétilakompensoiva latausjannite takaa sen,
ettd akkua ladataan aina oikealla jannitteelld
kaikissa lampdtiloissa.

. Lataustoiminnolla merkkivalo (vihred tai
punainen, laturin valmistussarjasta riippuen).
. Jos akkua kuormitetaan yllapitolatauksen aikana

niin paljon ettd akkujannite laskee alle 13 V:n,
vaihtaa laturi automaattisesti tdyden tehon
lataukseen.

. Laturissa on oikosulku- ja napaisuussuojaus,
edellyttden ettd laturin mukana seuraava sulake
on asennettu.

. 230 V tunnistus joka estaa laturin sisaan
rakennetun releen kytkeytymisen, eli akun
purkauksen, kun laturi ei ole kdytdssa.

. 2 releohjattua 1aht6a moottorin ja sisalammitti-
melle, joita voidaan ohjata ajastimella.

. Ei vaurioita uusienkaan autojen edistyksellista
elektroniikkaa.

. Pienikokoinen

. Suojaa akkua sulfatoitumiselta ja pidentaa akun
kayttoikaa.

. Estaa haitallisten kaasujen vapautumisen

(turvallisuus).

[V/A1]6 Latauksen kulku 1203 m
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2.10.2 MultiCharger 1210 10A
Laturia voi kayttaa henkildautojen lisaksi myds mm:

Matkailuvaunuissa
Maatalouskoneissa
Veneissa
Matkailuautoissa
Linja-autoissa ja
kuorma-autoissa
Pakettiautoissa
Pyoratuoleissa

Ominaisuudet:

Nykyaikainen, edistyksellinen Switch-Mode-latause-
lektroniikka, joka ei rasita akkua. Laturi voi siis olla
kytkettyna verkkovirtaan pitkiakin aikoja.
Lampdétilakompensoiva latausjannite takaa sen, etta
akkua ladataan aina oikealla jannitteelld kaikissa
lampdtiloissa.

Lataustoiminnolla merkkivalo: teholataus (punainen)
ja yllapitolataus (vihrea).

Jos akkua kuormitetaan yllapitolatauksen aikana niin
paljon etta akkujannite laskee alle 13 V:n,

vaihtaa laturi automaattisesti tdyden tehon lataukseen

[v1//21 Latauksen kulku 1210 EE
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Laturissa on oikosulku- ja napaisuussuojaus,
edellyttaen etta laturin mukana seuraava sulake on
asennettu.

Laturi sopii seka 12V etta 24V sahkdjarjestelmille.
24V jarjestelmassa molemmille akuille asennetaan
oma erillinen laturi.

Sisdanrakennettu "lampétilavahti” latauselektroniikan
suojaamiseksi.

Teholatauksessa latausjannite on 14,7V +20 C°
lampdtilassa (punainen merkkivalo).
Yllapitolatauksessa latausjannite on 13,7V +20 C°
[dmpdtilassa (vihred merkkivalo). Yllapitolataus estaa
akkujen itsepurkautumisen.

Laturissa on 230V Plug-In 1ahto, jota voi kayttaa
kahden laturin yhteen liittdmiseen tai Iahténa muille
DEFA-tuotteille (ilman releohjausta).

Mahdollistaa akkujen yllapitolatauksen esimerkiksi
talvivarastoinnin aikana (veneet, matkailuautot,
maatalous-koneet ym.).

Ei vaurioita autojen nykyaikaista edistyksellista
elektroniikkaa.

Pienikokoinen

Suojaa akkua purkautumiselta, sulfatoitumiselta ja
pidentaa akun kayttoikaa.

Estaa haitallisten kaasujen vapautumisen
(turvallisuus).

2.10.3 Tekniset tiedot

Tietoa hyvaksynndista l16ydat kappaleesta 4, CE-doku-

mentaatio.
MultiCharger 1203 1210
Nimellisteho [W] 45 125
Latausvirta [A/V] 3/12 10/12
Kayttdlampétila [°C] -40/+40 -40/+40
Latausjannite teholataus [V] >14,7 >14,7
Yllapitolataus [V] 13,7 13,7
Suojausluokka IP54 IP54
K/L/S [mm] 80/70/45 205/130/65
Paino [Kg] 0,24 0,50
Sulakekoko 12V [A] 5 15
Latausjohdon halkaisija [mm?] 0,75 2,5

K = korkeus, L = leveys, S = syvyys

EXE] KYTKENTATARVIKKEET

2.11.1 DEFA Minikojpistorasia

DEFA Minikojepistorasia sopii kaikkiin uusinkin ajoneuvoi-
hin. Se on toimiva, yksinkertainen, ja helppo asentaa, joko
upottaen tai tasopintaan asennusjalkaa kayttden. DEFA
minikojepistorasian kehittelyssa panostimme erityisesti
oikeaan muotoiluun, turvallisuuteen, asennuksen helppou-
teen ja optimaaliseen kayttdémukavuuteen.

2.11.2 Jatkojohdot

DEFA WarmUp tuotteet voidaan liittda toisiinsa DEFA
jatkojohdoilla helposti ja katevasti. Plug-in litokset estaa
virhekytkentd mahdollisuudet.

2.11.3 Relerasia

Relerasiaa 460838 voidaan kayttda seka SmartStart- etta
Futura-ajastimen kanssa. Toki jokin toiminto jaa pois ver-
rattuna siihen etta kaytetaan akkulaturia 1203 (3A). Katso
relerasian mukana seuraavaa asennusohjetta.
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EX] YLEISESTI ASENNUKSESTA

Taydellinen DEFA WarmUp on 230V:n ajoneuvoihin tarkoi-
tettu ldmmitysjarjestelma johon kuuluu moottorinlammitin,
sisadlammitin, akkulaturi, ajastin sekd kytkentatarvikkeet.
DEFA WarmUp:ia on useita eri versioita, eri tehoisilla sisa-
[@mmittimilla, ajastimella tai ilman jne. Moottorinlammitin
ei kuulu lampdpakettiin, se on aina hankittava erikseen
automallin mukaan.

Asennus tulisi aina suorittaa ammattitaitoisessa liikkkees-
sé joilla on kokemusta ja koulutus l[@mmitysjarjestelmien
asennukseen.

Uusien ajoneuvojen aerodynaaminen muotoilu on syyna
siihen ettd DEFA kehitti taman paivan pienikokoisen mini-
kojepistorasian, joka on helppo asentaa ja jota on helppo
kayttaa. Se voidaan asentaa miltei huomaamattomasti
auton etusaleikkoon tai puskuriin.

DEFA WarmUp jarjestelma koostuu moduuleista ja eri
pituisista 230V jatkojohdoista. Siten jarjestelman asennus
on mahdollista 1dhes kaikkiin ajoneuvomalleihin. Plug-in
litoksia ei pysty kytkemaan vaarin ja liitoksista tulee varmat
ja luotettavat.

DEFA WarmUp on kehitetty asennusmukavuutta ja toimin-
nallisuutta silmalla pitéden. Jarjestelman padosat ovat kool-
taan mahdollisimman pienia mika helpottaa asennusta.

Asennusohjeita on aina ehdottomasti noudatettava jotta jarjestelma toimisi ohjeen mukaisesti. Mitaan osia ei saa
asentaa siten etté ne tulevat liian lahelle kuumenevia tai likkuvia osia, kuten esim. pakosarja, turbo, hihnapyora,
jaahdyttimen tuuletin jne.
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DEFA WarmUp Termini™ 1350/2100
taydellinen lammitysjarjestelma sisaltaa:

Kpl. Tuote

1 Termini™ - sisalammitin

1 SmartStart™ - kauko-ohjain

1 SmartStart™ - VU = moottoritilaan asennettava
yksikkd

Akkulaturi 1203 (3A) sisdanrakennetulla relerasialla
Jatkojohto 0,5 m

Jatkojohto 1 m

Jatkojohto sisalammittimelle "Termini pistokkeella”
1,75 m

1 Kojepistorasiajohto 1,5 m

1 Verkkoliitantajohto 2,5 m

1 12V johtosarja SmartStart™:ilta laturille

Kytkentatarvikkeet Minikojepistorasialle

Kpl. Tuote

1 Kiinnitysmutteri

1 Sovitelevy epatasaisille pinnoille
1 O-rengas kiinnitysmutterille

1 Muovinen kiinnike

1 Sovitelevy kiinnikkeelle

2 Ruostumaton ruuvi M4x20

2 Kiinnitysruuvi pidikkeelle 3x7mm
2 "Wellmutteri” kiinnikkeelle

1 Itseporautuva ruuvi 4,2x13 mm

Muut kytkentatarvikkeet

Kpl. Tuote

3 Kiinnitysruuvi 3,5x16 mm Termini™ -pidikkeelle
8 Muoviside 200 mm jatkojohdoille

1 Sulakepidin sulakkeella 5 A

1 Akkulaturin virransyéttéjohto 200 mm

sulakepitimen ja akun valiin
Lapivientikumi
Kiinnitysruuvi 4,2x16 mm
Kiinnitysruuvi 4,2x32 mm
Pidike akkulaturille
Antennin kiinnityskisko

JEIE N L (IE L §

DEFA WarmUp Termini™ 1350/2100
lammitysjarjestelman asennus:

1.  Irrota akun maadoituskaapeli, katso auton
kayttdohjekirja ennen kuin irrotat kaapelin.

2.  Katso suositustaulukosta oikea moottorinlammitti-
men vastus automallin mukaan. Asenna moottorin-
[ammitin asennusohjeen mukaan. Tayta jaahdytys-
jarjestelma autonvalmistajan suosittelemalla
nesteelld ja ilmaa se ohjeiden mukaan.

3.  Etsi sisdlammittimen haaroitussarjan johdolle
lapivientikohta rintapellista tai muusta sopivasta
paikasta.

4. Asenna sisalammitin paikalleen. Kayta oheista
poraussabluunaa kiinnikkeen reikia porattaessa.

5.  Asenna minikojepistorasia auton puskuriin tai
etusaleikk6on, mikali mahdollista, asiakkaan
toivomuksen mukaan. HUOM! Muista avata
vesireika!

6. Asenna akkulaturi/relerasia sopivaan kohtaan
huomioiden sisalammittimen, moottorinlammittimen
ja kojepistorasian sijoitus.

7. Asenna SmartStart™ -ajoneuvoyksikké (VU) ja

kytke se akkulaturiin/relerasiaan.

Kiinnitd SmartStart™ -antenni tuulilasiin.

Kiinnita akun maadoituskaapeli.

0. Testaa lammitysjarjestelman toiminta.

=0
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3 - Asennus

Taydellinen DEFA WarmUp Termina 2000W
sisalammittimella sisaltaa:

Kpl. Tuote

1 Termina - sisdlammitin kiinnikkeella
Futura - ajastinkello

Akkulaturi 3 A sisdanrakennetulla relerasialla
Sisapistorasia

Jatkojohto1,5 m

Jatkojohto 0,5 m

Jatkojohto 1 m

Kojepistorasiajohto 1,5 m
Verkkoliitantajohto 2,5 m

12V johtosarja ajastimelta akulle

_ e A A A

Kytkentatarvikkeet Minikojepistorasialle

Kpl. Tuote

1 Kiinnitysmutteri

1 Sovitelevy epatasaisille pinnoille
1 O-rengas kKiinnitysmutterille

1 Muovinen kiinnike

1 Sovitelevy kiinnikkeelle

2 Ruostumaton ruuvi M4x20

2 Kiinnitysruuvi pidikkeelle 3x7mm
2 "Wellmutteri” kiinnikkeelle

1 Itseporautuva ruuvi 4,2x13 mm

Muut kytkentatarvikkeet

Kpl. Tuote

Kiinnitysruuvi 3,5x16 mm sisalammittimelle
Kaksipuolinen tarranauha ajastinkellolle
Muoviside 200 mm jatkojohdoille
Sulakepidin sulakkeella 5 A

Akkulaturin virransyéttéjohto 200 mm
sulakepitimen ja akun valiin

Kiinnitysruuvi 4,2x32 mm sisapistorasialle
Lapivientikumi 14x28x7,5 mm
Kiinnitysruuvi 4,2x38 mm akkulaturille
Kiinnitysruuvi laturin pidikkeelle 4,2x32 mm
Pidike akkulaturille

N N
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DEFA WarmUp 2000W lammitysjarjestelman

asennus:

1. lrrota akun maadoituskaapeli, katso auton
kayttdohjekirja ennen kuin irrotat kaapelin.

2. Katso suositustaulukosta oikea moottorinlammittimen
vastus automallin mukaan. Asenna moottorinlammitin
asennusohjeen mukaan. Tayta jaahdytysjarjestelma
autonvalmistajan suosittelemalla nesteella ja iimaa se
ohjeiden mukaan.

3. Etsi sisalammittimen haaroitussarjan johdolle
lapivientikohta rintapellista tai muusta sopivasta
paikasta.

4 Asenna sisapistorasia. Huom! Al& poraa

asennuspaikan takana mahdollisesti oleviin

johtosarjoihin tai muihin osiin.

Asenna sisalammitin paikalleen.

Asenna minikojepistorasia auton puskuriin

tai etusaleikkdon, mikali mahdollista, asiakkaan

toivomuksen mukaan. HUOM! Muista avata

vesireika!

6. Asenna akkulaturi/relerasia sopivaan kohtaan
huomioiden sisaldammittimen, moottorinlammittimen ja
kojepistorasian sijoitus.

7. Asenna kello sopivaan kohtaan kojelautaan tai

keskikonsoliin mukana seuraavalla 2-puolisella

teipilla.

Kiinnitda akun maadoituskaapeli.

Testaa l[ammitysjarjestelman toiminta.

o &
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3 - Asennus

Jaahdytysneste

Moottorinlammittimen asennuksen jalkeen jaahdytysneste
tulee vaihtaa, jos se on vanhaa tai likaista. Likainen jadhdy-
tysneste muodostaa lammityselementin pintaan eristavan
kerrostuman joka heikentaa vastuslangan jaahdytyksen,
jonka seurauksena vastuslanka palaa poikki.

Tayta jaahdytysjarjestelma autonvalmistajan suosittelemalla
nesteella ja ilmaa se ohjeiden mukaan, ettei jarjestelmaan
jaa ilmataskuja jotka heikentaa nestekiertoa. Tama johtaa
vastuslangan poikkipalamiseen ja moottorinlammittimen
vaurioitumiseen.

Moottorinlammitinta saa testata vasta kun jaahdytysjarjes-
telma on huolella iimattu.

A\

Kayta ainoastaan autonvalmistajan suosittelemaa
jaahdytysnestetta.

DEFA WarmUp:ia asennettaessa on ensin luettava asennusohje
huolella jonka jalkeen asennus on tehtévé ohjeen mukaisesti.

Tydkalut

DEFA WarmUp:in asennukseen tarvitaan korjaamoiden
tavallisten tydkalujen lisdksi erikoistydkaluja.
ErikoistyOkalujen kuvat ja tilausnumerot 16ydat DEFAn
Suositustaulusta/Tuoteluettelosta.

Reikasahasarja
Tybkalu minikojepistorasian asennusta varten ja jatkojoh-
tojen lapivienti reian poraamiseen.

Osat:

* Reikdsaha @ 24 mm. minikojepistorasiaa varten

* Reikdsaha @ 20 mm. sisdlammittimen johtoa varten
* Viila ohjausuraa varten

* Istukka reikasahalle

DEFA| I



3 - Asennus

Pakkastulpan poistaminen

000-, 100-, 300- ja osin 500-sarjojen -moottorinlammittimet
asennetaan pakkastulpan reikdan. Pakkastulppa irrotetaan
asennuksen yhteydessa. Pakkastulpan poistamiseen
DEFAIlla on erilaisia ulosvetimia jotka helpottavat ja no-
peuttavat asennusta.

Kartiomallinen ulosvedintyokalu

Ulosvedintydkalut toimitetaan erikseen tai tédydellisena
sarjana. Ulosvedinkartion ja lieridrungon kanssa on aina
kaytettava keskipulttia, tuote no. 490888. Ulosvedinkartioi-
ta ja lieridrunkoja on viitta eri kokoa, poistettavan pakkas-
tulpan halkaisijasta riippuen (katso ulosvedinkartiot: min.
@). Ulosvedinkartio asetetaan pakkastulpan sisaan, ja kun
keskipultin mutteria kiristetdan, kartion kynnet levittyvat
pakkastulpan reunoja vasten. Tdman jalkeen laitetaan so-
pivan kokoinen lieriérunko keskipulttiin, ja mutteria kirista-
malla pakkastulppa irtoaa ja tulee ulos reiastaan. Tydkalun
mukana seuraa kayttdohje. Jos on ahdas tila pakkastulpan
ymparilla, voidaan toki kayttdd koukkumallista tydkalua
lieriGrungon asemesta.

Keskipultti

490888

Ulosvedinkartiot

Tuoteno. G[mm)]

490843 20
490845 27
490846 31
490847 35 “
490848 41

Taydellinen sarja: 490871

Lieriorungot

490881 27
490882 31
490883 35
490884 39
490885 46

Taydellinen sarja: 490886

Taydellinen ulosvedintydkalusarja

Keskipultti + 5 kpl. ulosvedinkartiota + 5 kpl. lieriérunkoa:
490887

"
L:I
%/
V772 n Y
%/
Y

On tarke&a ettd ulosvedinkartio ja keskipultti ovat mahdollisimman
suorassa asennossa kun pakkastulppaa aletaan irrottaa.

A
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Koukkumallinen ulosvedin

DEFAn koukkumallista tydkalua
kaytetaan alla olevan kuvan osoit-
tamalla tavalla. Tulppa kaantyy
herkemmin jos vasaraa ja tuurnaa
kayttaen ensin lyddaan tulpan kes-
kelle kevyt lyonti. (ei niin lujaa etta
pakkastulppa menee sisaan vesitilaan).

Tybkalua kaytetdan yhdessa 2":n raikkavaantimen
kanssa. Koukkumallista ulosvedintydkalua on kol-
mea eri kokoa, pakkastulpan halkaisijasta riippuen
valitaan oikea koukku.

v ( \

Bl

A\

Koukkumallista tyokalua kéytettdessa on varottava ettei moottorin
lohko vaurioidu!

Pakkastulpan poistaminen vasaraa ja tuur-
naa kayttaen

Pakkastulppa voidaan poistaa myds
asettamalla tuurna pakkastulpan reu-
naan ja vasaralla varovasti lydmalla
pakkastulppa kd&antyy niin, ettd se
voidaan poistaa esim. pihdeilla tai
muulla sopivalla tydkalulla.

A\

Pakkastulppaa ei saa lydda siten etta se ja4 vesitilaan moottoris-
53, silld se saattaa heikentd tai estad jaahdytysnesteen kiertoa
moottorissa. Joissain moottoreissa pakkastulpan takana on reunus.
Naiss& moottoreissa pakkastulpan poistaminen ei onnistu vasaraa
ja tuurnaa kayttaen.

Haaroitussarjan sisalapiviennin erikoistyo-
kalu

Tybkalu on tarkoitettu kaytet-
tavaksi kun johto viedaan mat-
kustamotilaan alkuperdisen
[&pivientikumin kautta. Tyo-
kalusarjan mukana on kaksi
erilaista muovista kartiokarkea,
riippuen siitad vedetdankd johto
moottoritilasta matkustamo-
tilaan pain tai painvastoin.
Asenna kartiomallinen karki jatkojohdon paahan ja kierra
teippia liitoksen ympari niin ettd tydkalu pysyy paikallaan
ja pujota johto lapivientikumin Iapi.

A\

HUOM! Ala vaurioita I4pivientikumin kautta menevié alkuperaisia
johtoja panssarikaapelin lapiviennin yhteydessa. Tiivista lapivienti-
kohta hyvin korikitilla tai vastaavalla.

3.1.2 Lammittimen pistokkeen oikea
suunta kello-osoittimen

mukaan

Asennusohjeessa annetaan (I Motorblokk
usein lAmmittimen pistokkeelle

maaratty suunta, kello-osoitti-

men mukaan. Syyna maarat-

tyyn pistokkeen suuntaan on

perusteena se etta:

* Lammittimen pistoke ei saa
tulla liian lahelle kuumenevia
osia, kuten turbo, pakosarja jne.

+ Joissain moottoreissa lohkon

aineenvahvuus pakkastulpan

takana saattaa vaihdella. Jos

T-kiinnitteisen [@mmittimen levittyvan kiinnikkeen siivet
ei vastaa saman korkuisiin pintoihin reian takana, vaan
toisen puolen siipi jad esim. jonkun kohouman paalle,
[&mmitin saattaa tarinan johdosta irrota. Seurauksena
saattaa olla nestevuoto ja pahimmassa tapauksessa
moottorivaurio. TAman vuoksi pistoke on ehdottomasti
asennettava asennusohjeen osoittamaan suuntaan.

DEFA| I T



Vaatimukset ymparistdystavallisista polttomoottoreista ja
tiukentuneet pakokaasunormit, yndessa kohoavien polt-
tonesteiden hintojen kanssa, ovat johtaneet viime vuosina
huimaan moottoritekniikan kehitykseen. Nykyaan on yha
yleisempaa, etta jaahdytysnesteen ja 6ljyn lampétilan
mittaa elektroniikkayksikko, joka myos ohjaa polttoaineen
syottoa.

Sahkoiset ohjaus- ja valvontajarjestelmat ja lisaantyva
tilanpuute moottoritilassa johtavat siihen, ettd perinteiset,
loogisilta nayttavat lammitinratkaisut eivat ole enaa kayt-
tokelpoisia.

Vaarin asennettu moottorinlammitin voi johtaa siihen, etta
moottorin esilammityksen jalkeen moottorin hairiévalo
syttyy tai ajoneuvo ei kaynnisty (elektroniikka tulkitsee
moottorissa todellista korkeamman lampétilan kaynnis-
tyshetkelld), ja pahimmassa tapauksessa seurauksena
saattaa olla moottorivaurio.

Kun lammitin asennetaan moottorin vesitilaan tai jaahdyt-
timen alavesiletkuun, saadaan lampiman moottorin lisaksi
myds nopeammin l[ammintd ilmaa matkustamotilaan lam-
mityslaitteen puhaltimen kautta.

Jos DEFAn ratkaisuksi valitaan vesiletkuun asennettava
[@ammitin, tdma toimii periaatteella ettd lammin vesi nou-
see ylospain ja kylma vesi laskee alaspain. Kun lammitin
asennetaan mahdollisimman alas ohjeen mukasaiseen
vesiletkuun, tama aikaansaa jaahdytysjarjestelmassa
kierron ja moottori alkaa lampiamaan. Jaahdyttimen alave-
siletkuun asennettava lammitin toimii juuri edella mainitulla
periaatteella.

Letkulammittimen asennus helposti kasilla olevan lammi-
tyslaitteen tai jadhdyttimen vesiletkuun saattaa vaikuttaa
ehka hyvalta ja helpolta ratkaisulta, mutta jos siita ei ole
suositusta asennusohjeessa, on jokin jarkeva syy mik-
si sitd ei siihen saa asentaa. Kaikki [&mmitin ratkaisut
koeasennetaan ja testataan ettd ne todella toimivat eika
mitdan ongelmia tule moottorin esilammityksen jalkeen tai
kaynnistyksen yhteydessa.

Uudempien moottoreiden jadhdytysjarjestelmassa saattaa
olla useampiakin lampétila-antureita jotka saattavat antaa
virhetietoja moottorin todellisesta lampdtilasta jos lammitin
asennetaan vaaraan paikkaan, eli Iamp6 kohoaa paikoin
huomattavasti korkeammaksi kuin moottorin todellinen
lampdtila on, johtuen huonosta nestekierrosta.

Usein jaahdyttimen alavesiletkun moottorinpuoleisessa
paassa on termostaatti, jolloin alavesiletkuun ei voi lam-
mitintd asentaa, koska jaahdytysneste ei talléin lahde
kiertamaan.

DEFA suorittaa koeasennukset ja testaukset kaikille uusille [ammitinratkaisuille, ja tavoitteena on mahdollisimman tehokas lammitystulos.
Lammittimien merkki- ja mallikohtaiset asennusohjeet pyritaan tekemaan mahdollisimman selkeiksi, ja useimmat ohjeet on varustettu valokuvin.

sun joka on asennuksen kannalta aikaa vievampi kuin perinteisen pakkastulpan reikdan asennettavan lammittimen.

1 Tavoitteena on aina mahdollisimman yksinkertasinen asennus, mutta tekniset ratkaisut uudemmissa ajoneuvoissa saattaa vaatia lammitinratkai-

On erittéin trkeaa ettd moottorinlammittimen tai asennussarjan mukana seuraavaa asennusohjetta todella noudatetaan.
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E®] 000-100 sarja Kartiokiinnitteiset 1am- EXE] 200 sarja Lammittimet kierteiselld

mittimet laipalla
Pakkastulpan poistamisen jalkeen reian reunat on puh- Irrota asennusohjeen mukainen kierteinen tulppaa mootto-
distettava hyvin esim. hiomapaperilla. Reunoilla ei saa rista. Tarvittaessa puhdista kierre moottorissa hyvin. Pisara
olla ruostetta, lakkaa tai naarmuja jotka saattavat aiheut- Oljya lammittimen kierreosassa helpottaa lammittimen
taa nestevuotoja asennuksen jalkeen. asennusta. Kierra lammitin ensin varovasti paikalleen jotta

se menee varmasti oikeille kierteille. Kirista lammitin hyvin
kiinni ja huomioi etta Iammittimen pistoke osoittaa asen-
nusohjeen osoittamaan suuntaan. 200-sarjan lammittimia
on seka tiivisteella etta tiivistemassalla asennettavia, katso
asennusohje.

Asenna lammitin reikdan suoraan asentoon lohkoon nah-
den, huomioiden lammittimen pistokkeen oikea suunta
asennusohjeen mukaan, joka saattaa olla lammittimen
toiminnon kannalta tarkea. Lyd [dBmmitin paikalleen aset-
tamalla tuurna keskelle Iammittimen laippaa, ja vasaraa
kayttaen lyddaan ldammitin paikalleen. Tarkista lyontien

valilla ettd lAmmitin menee suorassa asennossa paikal-

leen. %
Lammittimen rajoitinkauluksen (1) ja lohkon valiin tulee

jaada pieni rako kun lammitin on asennettu.

Min.: 2mm

i\

Pisara dljya lammittimen kierreosaan helpottaa ldmmittimen asen-
nusta. Varmistu, etta lammitin varmasti menee oikeille kierteille,
varsinkin kun on kyseessa alumiinilohko jossa usein on hieno
kierre.

ALA purkaa l[ammitint4 ennen asennusta, O-rengas saattaa
vaurioitua.

DEFA| I T
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300 sarja Lammittimet kiintealla tai levittyvalla
T-kiinnikkeella

300-sarjan [Bmmittimissd lammittimen ja lohkon vali tii-
vistetaan O-renkaalla, joten on erittdin tarkeda etta reian
reunat puhdistetaan hyvin lakasta ja mahdollisesta ruos-
teesta ym, ettei O-rengas vaurioidu. Taman tyyppisen
lammittimen asennuksessa on lisaksi huomioitava, etta
T-kiinnike tavoittaa lohkon sisaseinan tasaisesti molem-
min puolin. Monissa moottoreissa lohkon sisaseinaman
vahvuus vaihtelee. Jos T-kiinnikkeen toinen puoli jaa kor-
keamman nystyran paalle, lammitin saattaa esim. tarindn
vaikutuksesta ajan mittaan 16ystya, aiheuttaen nestevuo-
toa ja pahimmassa tapauksessa moottorivaurion. Tasta
syysta lammittimen pistokkeen asentaminen asennusoh-
jeen osoittamaan suuntaan on todella tarkeaa.

3.4.1 300 sarja Lammittimet levittyvalla
T-kiinnikkeella

Lammitin viedaan pakkastul-
pan reikaan siten etta pisto-

ke osoittaa asennusohjeen
osoittamaan suuntaan. Kirista
mutteria sen verran etta kiinni-
ke vastaa lohkon sisaseinaan.
Varmistu etta T-kiinnike asettuu
elementtiputkien valiin. Kdanna
pistoketta £5° molempiin suun-
tiin varmistuaksesi, etta kiinnike asettuu hyvin paikoilleen.
Kiristd mutteri tiukkuuteen 6 Nm.

i

3.4.2 300 sarja Lammittimet kiintealla
T-kiinnikkeella

Kierrd mutteri melkein kokonaan auki, pujota T-kiinnike ja
[Ammitin pakkastulpan reikdan siten ettd pistoke osoittaa
asennusohjeen osoittamaan suuntaan. Kiristd mutteria sen
verran etta T-kiinnike vastaa lohkon sisaseindan. Varmistu
etta T-kiinnike asettuu elementtiputkien valiin. Kdanna pis-
toketta +5° molempiin suuntiin varmistuaksesi, etta kiinnike
asettuu hyvin paikoilleen, ja kiristd mutteri tiukkuuteen 6
Nm.

A\

Tarkista etta [@mmitin on hyvin paikallaan vetdmalla lammittimen
pistokkeesta. Lammittimen pistokkeen oikea suunta on erittéin
tarkea kun kyseessa on 300-sarjan [ammitin.

EXJ 400 sarja Letkulimmittimet

Letkujen valiin asennettava lammittimet eivat ole mitaan
yleislammittimia. Letkulammittimia saa asentaa vain niihin
ajoneuvoihin joihin 16ytyy DEFAIlta suositus ja asennusoh-
je. Letkulammittimia kaytetdan ajoneuvoissa joissa ei ole
pakkastulppia tai luukkuja jotka johtaa vesitilaan mootto-
rissa. Asennusohjeen vastainen asennus

saattaa johtaa vesiletkun ylikuumenemi-

seen ja halkeiluun, jonka seurauksena on

nestevuoto ja pahimmassa tapauksessa

moottorivaurio.

Elementin kuumeneva vastusosa pitaa olla
kokonaisuudessaan metallin ymparéima,

ettei se padse kosketuksiin syttyvien ma-

teriaalien kanssa, kuten esim. vesiletku.

Lammitin on aina asennettava letkuun

jossa on nousua moottoriin pain.

Tarkista ettd lammitin on hyvin paikallaan vetdmalla ldmmittimen
pistokkeesta. Lammittimen pistokkeen oikea suunta on erittéin
tarkea kun kyseesséa on 300-sarjan [ammitin.

A

Letkuldmmittimen saa ehdottomasti asentaa vain ajoneuvoihin
joihin DEFAIta I6ytyy suositus ja asennusohje.
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420-423 - Termostaatilla varustetut letkulam-
mittimet

Taman sarjan lammittimissa vastus-
osa on kokonaisuudessaan omassa
alumiinisessa vesipesassaan, joten
se on turvallinen asentaa vesiletkun
valiin. Lammitin asennetaan yleensa
jaéhdyttimen alavesiletkuun jossa on nousua moottoriin
pain, eikd moottorinpuoleisessa letkun paassa ole termos-
taattia. Lammittimen kytkinkotelo (musta muovikansi) on
asennettava asennusohjeen mukaiseen suuntaan. Muussa
tapauksessa l[ammittimen vesipesdan saattaa kehittya il-
matasku ja elementin kuumeneva vastusosa palaa poikki.

>

Lammittimet 420-423 eivat ole mitan yleislammittimia, ja ne saa
asentaa vain asennusohjeen mukaisiin ajoneuvoihin ja mootto-
reihin. LAmmitin asennetaan yleensé jaahdyttimen alavesiletkuun
jossa on nousua moottoriin pain, eikd moottorinpuoleisessa letkun
paassa ole termostaattia.

EXJ 500 sarja Erikoiskiinnitteiset
lammittimet

Poista pakkastulppa tai mahdollinen luukku joka johtaa
vesitilaan. Asenna O-rengas lammit-
timeen tai jos on kyseessa tiivisteella
oleva lammitin, puhdista tiivistepinta
moottorissa hyvin ja asenna lammitin
ohjeen mukaisesti paikalleen. Ota
huomioon, ettad lammittimen pistoke
osoittaa asennusohjeen mukaiseen
suuntaan.

600 sarja Oljynlammittimet

Moottoreissa, joissa on dljytilaan johtava luukku, korva-
taan tdma vastaavalla luukulla johon on kiinteasti juotettu
lammitysvastus. On myds moottoreita, joissa kierteinen
tulppa 6ljypohjassa korvataan samalla kierteella olevalla
[Ammittimelld. On myds lammitintyyppi joka vaatii reian
poraamisen 6ljypohjaan, ja talldéin on dljypohja irrotettava,
koska lammittimen kiinnityksen vastakappale asennetaan
Oljypohjan sisapuolelle. Jos tulee porata reika, kayta
asennusohjeen porasabluunaa ja huomioi reidan kokoa ja
porausta koskevat ohjeet.

HUOM! 800-sarjan lammittimistd osa on myds dljya lam-
mittdvia, mutta ne luetaan pintakiinnitteisiksi sateilylam-
mittimiksi.

a7, 33



3 - Asennus

EX] 700 sarja Letkulammittimet

Letkun laatu

DEFA toimittaa myds erilaisia letkuja joidenkin lammittimien
tai asennussarjojen mukana. Letku materiaalit valitaan tes-
tilaboratoriossa laajojen testien perusteella. Taten taataan
paras mahdollinen laatu. Kun kaytat letkuja, joiden laatu
poikkeaa DEFAn spesifikaatioista, saattaa ajan my6ta olla
seurauksena kuivuminen, halkeilu ja nestevuoto.

3.8.1 701-709 Letkulammittimet liman
termostaattia

Nama lammittimet asennetaan joko pelkkad lammitin vesi-
letkun valiin, tai asennussarjan kanssa.

Katso merkki/mallikohtaista asennusohjetta.

Tarkeita ohjeita:

Lammitin tulee asentaa mahdollisimman alas.

Lammitin tulee olla pystysuorassa asennossa (l).
Letkujen tulee nousta tasaisesti ().

Lammitinta ei saa asentaa makaavaan asentoon (ll).
Letkuja ei saa taittaa liian voimakkaasti (lll).

Letkut eivat saa olla liian pitkia.

Letkut eivat saa olla liian lahelld kuumenevia tai liikkuvia
osia, kuten turbo, pakosarja, jadhdyttimen tuuletin jne.

(1 = (In)

()

3.8.2 715 Termostaatilla oleva letkulammitin

Tama lammitin asennetaan joko pelkka lammitin vesiletkun
valiin, tai asennussarjan kanssa.

Katso ajoneuvokohtaista asennusohjetta.

Tarkeita ohjeita:

Lammitin tulee asentaa mahdollisimman alas.

Lammitin tulee olla pystysuorassa asennossa (1),
kytkinkotelo (musta muovikansi) alaspain.

Letkujen tulee nousta tasaisesti (1).

Lammitinta ei saa asentaa makaavaan asentoon (ll).
Letkuja ei saa taittaa liian voimakkaasti (llI).

Letkut eivat saa olla liian pitkia.

Letkut eivat saa olla liian 1ahelld kuumia tai liikkuvia osia,
kuten turbo, pakosarja, jaahdyttimen tuuletin jne.

()] (1

(1)

AN\

Moottorinldmmittimen saa asentaa vain asennusohjeen mukaisiin
ajoneuvoihin ja moottoreihin.

Lammitin on aina asennettava nousevaan letkuun.

Jos asennus vaatii lammittimen liséksi asennussarjan, merkkikoh-
tainen asennusohje on AINA asennussarjan mukana, EI lammitti-
men.
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3.8.3721- 734 Letkulammittimet
termostaatilla (ns. yleislammittimet)

Taman tyypin [Bmmittimia asennettaessa on tarkeaa, etta
[ammitin asennetaan vaakasuoraan asentoon, vesipesaan
valettu nuoli yléspain. Jos lammitinta ei asenneta vaa-
kasuoraan, voi tama johtaa elementin poikkipalamiseen
ylaosastaan ilman etta lampdsulake katkaisee virran. Nain
kay, koska lammittimeen kehittyy ilmatasku, ja lampétila
metallilevyssa johon termostaatti ja lampdsulake on kiin-
nitetty ei kohoa.

Lammitin tulee asentaa mahdollisimman alas siten, etta
kylman veden sisdantulo on alin liitoskohta moottorissa,
esim. jadhdytysnesteen poistohana. LAmmittimen ylem-
masta liitdnnasta 1ammin vesi johdetaan mahdollisimman
ylés moottoriin, esim. [Ammityslaitteen paluuletkuun. Taman
letkun on noustava yldspain moottorin litoskohtaan saakka,
jotta lapivirtaus olisi esteetdn ja mahdollisimman suuri.

Letkun taittuessa alaspain, se saattaa kehittda ilmalukon,
jonka seurauksena lampdsulakkeet laukeavat lammittimen
ylikuumenemisen seurauksena. Liitdnnat moottorin jaahdy-
tysjarjestelmaan tehdaan DEFA letkuliittimilla.

Lammittimet 721-734 ovat teholtaan 700W, 1000W, 1500W
ja 2000W, ja niita on eritehoisilla termostaateilla, 40 °C, 60
°C ja 80 °C, kayttokohteesta riippuen. Naitd lammittimia
kaytetdan yleensa raskaan kaluston ajoneuvoissa seka
paikallismoottorissa ja aggregaateissa.

EX] 800 sarja Siteilylammittimet

Ennen Iammittimen asennusta tulee asennuskohta moot-
torissa puhdistaa huolellisesti ja mahdolliset valujdanteet
on poistettava. Nain jotta saadaan mahdollisimman hyva
kontaktipinta moottorin ja Idmmittimen valiin. Levita lam-
mittimen pintaan joka tulee moottoriin pain lAmpda johtava
Heat Zink tahna. LAmmitin kiinnitetddn mukaan seuraavalla
kiinnitysraudalla ja/tai pultilla asennusohjeen mukaisesti.

(2) (1)

Kuvassa sateilylammitin (1), joka on asennettu 6ljypohjaan
kiinnitysraudalla (2) ja pultilla.

721-734 lammittimiin valettu nuoli osoittaa nesteen kiertosuunnan.
Lammin vesi kohoaa ylos ja kylma vesi laskee alas.

Vaéra asennus saattaa aiheuttaa hairion vedenkierrossa, minka
seurauksena termostaatti katkaisee virransy6ton vastukselle ja
lampdsulakkeet laukeavat tai vastuselementti palaa poikki!

‘-

Tarkista etta lammitin asettuu hyvin moottoria vasten. Alumiininen
ldmpidva vastusosa ei saa koskettaa letkuihin, johtosarjoihin tms.

DEFA I T
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ERI)] Haaroitussarjan lapivienti matkus-

motilaan
tamotilaa Jatkojohto

Monen auton rintapellissa on alkuperaisia lapivientikume-
ja auton johtosarjojen ja muiden varusteiden lapivientia
varten. Naita lapivienteja voidaan useimmiten kayttaa
myos sisalammittimen jatkojohdon Iapivientiin. DEFAIlla on
nimenomaan tahan tarkoitukseen kehitetty erikoistydkalu.
Lapivientikohta kannattaa aina tiivistda hyvin korikitilla
tai vastaavalla. Joissakin autoissa on etupydrékotelossa
muovisen sisdlokasuojan alla vastaavanlainen l&pivienti
joka johtaa matkustamotilaan A-pylvaan vieressa. Talldin
muovinen sisdlokasuoja pitda 16ysata takaosastaan jotta
[&pivientikumiin paastaan kasiksi. Rintapelti

Jos joudutaan poraamaan reika rintapeltiin jatkojohdon
Iapivientia varten, on oltava todella huolellinen. On varmis-
tettava ettei porauskohdan toisella puolella ole johtosarjoja,
yksikdita tai muita osia jotka saattavat vaurioitua. DEFAlla
on tahan tarkoitukseen sopiva reikasaha, @ 20 mm, tuote
no. 460840

HUOM! Reian reunat on suojattava ruosteenestoaineella
hyvin.

Kaksoispelteihin tai vahvistuksiin ei saa porata reikia.

Lapiviennissa kaytetaan haaroitussarjan mukana seuraava
l&pivientikumia. Katso ettd kumi asettuu hyvin paikalleen
niin ettei vesi paasee valumaan auton matkustamotilaan.
Kannattaa tiivistaa lapivientikohta viela korikitilla tai vas-
taavalla.

Jatkojohto Termini liittimella

Lapivientikohdassa jatkojohdon tulee laskea viistosti alas
moottoritilaan pain @, ettei vesi paase valumaan johtoa
pitkin matkustamotilaan @.

Rintapelti

A
Ennen kuin poraat reikaa rintapeltiin, tarkista ettei pora vaurioita

toisella puolella mahdollisesti olevia johtosarjoja, yksikéita, jarruput-
kia tms. Al4 poraa vahvikkeisiin tai kaksinkertaiseen peltiin. Muista
suojata reién reunat ruosteenestoaineella.

36 JIJF/)l ___ TEKNINEN KASIKIRJA |



3 - Asennus

EXEl SISALAMMITTIMET - Termini™ ja / Termina

Johtoa on kasiteltdva varoen, etteivat ovet, konepelti tai
muut terdvat reunat vaurioita sita. Teravat reunat saattavat
vaurioittaa johdon eristyspintaa. Vain DEFAn alkuperaisia
kytkentatarvikkeita saa kayttda yhdessa DEFA kojepistora-
sian kanssa. Verkkoliitantdjohdon saa kytkea vain maadoi-
tettuun seinapistorasiaan.

A\

Sisalammitinta ei saa peittad. Sisalammitin tulee asentaa kiinteasti,
ndin taataan turvallisin kaytto.

3.11.1 Termini™

DEFA Termini™ on tarkoitettu asennettavaksi kiinteasti
ajoneuvon sisatilaan. Termini™-lammittimen voi asentaa
pohjapuoli yldspain hansikaslokeron alle (lllb), keski-
konsoliin tai jalkatilan sivuseindan. Puhallusaukko ei saa
osoittaa alaspain (llic). Sisalammitintd asennettaessa on
otettava huomioon ohjeenmukaiset vahimmaisetaisyydet
(). Lammittimen kiinnikkeen suunnittelussa on huomioitu
asennus my0s epatasaisille pinnoille. Kiinnike irrotetaan
[ammittimen pohjasta tyontamalla sitd taaksepain. Kiin-
nike asennetaan kayttden kuvan (ll-A) sovitelevyja, jotka
sijaitsevat kiinnikkeen (ll) keskella. Valitse asennuspinnan
kannalta kolme sopivinta reikaa kiinnikkeessa, ja asenna
kiinnike mukana seuraavilla ruuveilla. Kiinnityspisteiden
tulisi olla mahdollisimman kaukana toisistaan. Kayta oheista
poraussabluunaa. DEFA suosittelee ehdottomasti lammitti-
men kiinteda asennusta.

A

Lammitintd asennettaessa on otettava huomioon kuvan (1)
vapaan ilmatilan vahimmaisetaisyys vaatimukset. Kuvassa |l
on esimerkkeja siitd miten Termini™-lammitin tulee asentaa
matkustamotilaan.

DEFA

(1)

min. 50mm

<>
(e

- <«
- <
- -

min. 30
e S—

\( min. 50mm
D EEE—

Omm
- <=

A (X’

Ennen kuin poraat reikia kiinnikkeelle, tarkista ettei pora vaurioita toisella
puolella mahdollisesti olevia johtosarjoja, yksikoita, tms.

(1)
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3.11.2 Termina

Sisalammitin tulee asentaa omalla kiinnikkeellaan kiinteasti
sopivaan paikkaan matkustamotilaan. Lammittimen ympa-
rilld on oltava vapaata tilaa seka imu etta puhalluspuolella,
kuten kuvat osoittavat.

A\

Sisalammitin tulee asentaa siten, ettei se aiheuta onnetto-
muudessa tai &kkijarrutuksessa turvallisuusriskia.

Ennen kuin poraat reikia kiinnikkeelle, tarkista ettei pora
vaurioita toisella puolella mahdollisesti olevia johtosarjoja,
yksikdita, tms.

Sisdlammittimen voi asentaa kiinteasti seuraaviin paik-
koihin ja asentoihin:

Pohjapuoli yléspain hansikaslokeron alle

Jalkatilan sivuseinaan tai keskikonsoliin. Puhallusaukko El
saa osoittaa alaspain.

Sisalammitintd asennettaessa on otettava huomioon
kuvissa olevat vapaan ilmatilan vahimmaisetaisyys vaa-
timukset.

véh. 100mm 1

g

vah. 100mm

vah. 300mm w
l ¥/ vah. 100mm 1;
i B
S :

)

DEFA sisalammittimet perustuvat PTC-teknologiaan, jossa
sisdan imeytyvan ilman lampdtila sdataa lammittimen te-
hoa. Tama tarkoittaa sita, etta teho on suurin -25°C [amp6-
tilassa, silloin kun lAmmaon tarvekin on suurin. Matkustamon
ldmpédtilan noustessa teho asteittain laskee.

Paras lammitystulos saavutetaan kun Iammitin asennetaan
siten ettd lammin ilma paasee esteettomasti kiertamaan
sisatilassa. Jos lammitin suunnataan siten etta puhallus
puoli osoittaa istuimiin tai muihin esteisiin, ilma ei lahde
kiertamaan ja lammitystulos on huomattavasti heikompi.
Katso kuva Il edellisella sivulla.

Lammittimen kiinnikkeen suunnittelussa on huomioitu asen-
nus myods epatasaisille pinnoille. Kiinnike asennetaan muka-
na seuraavilla ruuveilla, kyttden kuvan osoittamia mukana

seuraavia sovitelevyja @. Kiinnikkeen kaikkia kiinnitysreikia
voidaan kayttaa, mutta oleellisinta on, etta kiinnityspisteet
ovat mahdollisimman kaukana toisistaan. Sovitelevyt @,
on poistettava kiinnikkeesta ennen asennusta, mikali niita
asennuksessa tarvitaan. Lammitin tyénnetaan kiinnikkee-

seensd @ niin etta kuuluu pieni napsahdus.
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EXP AKKULATURIT - MultiCharger

DEFAnN akkulaturit on suunniteltu kiintedan asennukseen
esim. moottoritilaan, kuorma-auton akkukoteloon tai muu-
hun tarkoituksen mukaiseen paikkaan. Laturit on helppo
asentaa ja ne takaavat, ettd akku on aina tdydessa vara-
ustilassa.

DEFAn akkulaturit on suunniteltu ja testattu EN 60335-2-29
normien mukaisesti.

Akkulaturin johdot kytketdan yleensa suoraan akun plus- ja
miinusnapoihin, mutta vaihtoehtoisesti laturin plusjohto voi-
daan kytkea kaynnistysmoottorin plusnapaan. Tama koskee MultiCharger 1203
ainoastaan 12V:n jarjestelmia. Akulta kdynnistinmoottorille
meneva +kaapeli on halkaisijaltaan niin suuri ettd siina ei
ole mainittavaa jannitehaviota. Joissain autoissa laturin
musta -johto on kytkettédva auton alkuperdiseen maadoitus-
pisteeseen moottoritilassa. Jos laturin 12V:n johtoja jatkaa,
on johto katkaistava laheltd laturia ja jatkettava johdolla
joka halkaisijaltaan kaksi kertaa suurempi. Nyrkkisdanténa
voidaan pita4, etta jos johdon pituus tuplataan, myds halkai-
sijan tulee tuplata. Katso lisda kohdasta tekniset tiedot.

MultiCharger 1210

.A Akkuja ei saa ladata suljetussa tilassa rajahdysvaaran vuoksi.

Laturi tulee asentaa siten etta siina oleva vedenpoistoreika osoittaa alaspéin. Katso
asennusohje.

Akun ldampodtila ei ladattaessa saa nousta yli +40 °C.
Ré&jahtavaa kaasua - valta avotulta ja kipindita.
Al latauksen aikana irrota laturin johtoja akusta ennen kuin verkkovirta on katkaistu.

Laturin punainen johto kytketan sulakkeen kautta akun plusnapaan, musta johto
miinusnapaan.

Jos keskeytat latauksen, katkaise ensin verkkovirta (230 V), irrota sen jalkeen miinus-
johto ja viimeiseksi plusnapaan meneva johto, aina tassé jarjestyksessa.

Johtoja (12 V) ei saa lyhentéa tai pidentaa, katso asennusohje.

Laturi tulee asentaa siten etta vedenpoistoreika osoittaa alaspéin, katso asennusohje.

DEFA I T
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Akkulaturi Multicharger 1203 3A

Akkulaturin kytkenta tehdaan kohdan 3.15 kytkentdkaavion
mukaan. Kytkennassa on kaytettdva mukana seuraavaa
sulaketta. Akkulaturin mukana seuraava kiinnitysjalka hel-
pottaa laturin asennusta.

Panssarikaapeleiden on tultava suorana ulos laturilta (1).
Niita ei saa taivuttaa jyrkalle mutkalle (2) siten, etta laturin
litokset joutuvat rasitukselle.

(1)

(2)

Laturia El saa asentaa liian lahelle kuumenevia osia, kuten
pakosarjaa, turboa eika myoskaan liian lahelle liikkuvia osia
kuten hihnapyéria, jaahdyttimen tuuletinta tms.

Akkulaturi Multicharger 1210 10A

Laturi tulee asentaa mahdollisimman tasaiselle, pystysuo-
ralle pinnalle. Panssarikaapeleiden on tultava suorana ulos
laturilta. Niitd ei saa taivuttaa jyrkalle mutkalle siten, ettd
laturin liitokset joutuvat rasitukselle.

Laturin alimmassa kiinnityskorvassa on kaksi pienta vesi-
reikaa, joista mahdollinen kondenssivesi paase valumaan
pois. Tasta syysta laturin saa asentaa vain pystysuoraan
asentoon.

12V:n sahkojarjestelma

Laturi kiinnitetdan kolmesta kohdasta
(siind on nelja kiinnityskohtaa). Valitse
aina molemmat sivuttaiset ja joko ylempi
tai alempi kiinnityskohta. Kiinnityspinnan
ollessa epatasainen, kdytetddn mukana
seuraavia sovitelevyja laturin ja alustan
valissa.

Maa

24V:n sahkojarjestelma

Kun on kyseessa 24V:n sahkojarjestelma tulee kayttaa kah-
ta 12V:n laturia, molemmille akuille omansa. 230V sy6tetaan
kojepistorasian panssarikaapelin 1)

kautta toiseen laturiin, ja laturit
voidaan plug-in liittimista kytkea
yhteen jolloin molemmat laturit
on kytkettyna 230 V:n verkkojan-
nitteeseen. Toki laturit voidaan
asentaa erilleen toisistaan ja
yhdistda ne jatkojohdolla.

Jos kaksi laturia yhdistetdan
toisiinsa ilman jatkojohtoa, tu-
lee oheinen metalliholkki (1)
kiinnittda latureiden yhteiseen
keskimmaiseen kiinnityskohtaan.
Laturit tulee olla samassa linjassa niin ettei plug-in liitos
joudu rasitukselle. Tallaisessa asennuksessa tulee laturit
kiinnittaa seka yla- ettd alakiinnityskohdistaan etta mydskin
sivuista. Laturit kytketdan toinen toiseen akkuun ja toinen
toiseen. Mukana seuraavat sulakkeet on asennettava ak-
kujen plusnapoihin meneviin johtoihin (2). Latureiden 12V:n
johtoja El saa kytkea sarjaan.

A\

Akkulaturin johtoa (200 cm) sulakepitimen ja akun valill ei saa ly-
hentaa. Jos johtoa pidennetaan, tulee myso halkaisijaa suurentaa.

Kaksinkertainen pituus = kaksinkertainen halkaisija
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EE AJASTINYKSIKKO

SmartStart™ 12V

Noudata asennuksessa kytkentdkaavaa D19.

Kayta asennuksessa mukana seuraavia liittimia, tai joh-
dot voi myds juottaa.

Auton moottoritilaan tuleva yksikko (VU) tulee kiinnittaa
pystysuoraan asentoon, liitin alaspain. Kayta kiinnityk-
seen mukana seuraavia muovisiteita.

D* - sininen: Kytkenta on tarpeen vain polttoainelammit-
timen kauko-ohjauksessa. Sahkoisessa lammitysjarjes-
telmassa ajastinyksikkd tunnistaa jannitteen pudotuksen
autoa kaynnistettdessa.

A - Antennin paata El SAA asentaa moottoritilaan. Paan
tulee olla vahintaan 10 mm metallista. Antenni suositel-
laan asennettavaksi tuulilasin reunaan mukana seuraa-
valla antennilistalla.

C** - vihrea: Kytketaan vain jos sisdlammittimelle halu-
taan erilliset kytkentaajat. Vaatii erillisen relerasian.

B*** POLTTOAINELAMMITTIMEN KAUKO-OHJAUS
Valkoinen johto kytketdan polttoaineldmmittimen kytken-
tareleelle. Katso kytkentdkaava. Polttoainelammittimen

ohjaus edellyttda Iammittimelta analogista ohjausignaalia.

WEBASTO THERMOTOP C ja E:
Valkoinen kytketaan liittimen X1 (X14), nastaan 1.

EBERSPACHER HYDRONIC
Valkoinen johto kytketaan liittimen S1, nastaan 7.

Katso aina polttoainelammittimesi kytkentdkaaviota
ennen asennusta.

A\

Jos halutaan kayttaa Smart Start kauko-ohjainta
polttoainelammittimen ohjaukseen, tama edellyttaa
|ammittimelté analogista ohjausignaalia.

Katso ajoneuvon polttoainelammittimen sahkokytkentékaaviota.

DEFA

SmartStartin asennuksen jalkeen tehdaan
perusasetukset ajastimeen:

1. Aktivoi kauko-ohjaimen paristo vetdmalla keltainen
muovieriste pois.

2. Aktivoi kauko-ohjain painamalla oikeanpuoleista paini-
ketta.

3. Autossa oleva yksikkd on synkronisoitu kauko-ohjai-
men kanssa tehtaalla. Paina oikeanpuoleista painiketta
"Mode”. Kauko-ohjain ottaa yhteyden ajoneuvon yksikén
kanssa ja hakee télta tietoa.

4. Aseta kieli, kellonaika ja paivamaara pikaohjeen mu-
kaan.

5. Paina oikeanpuoleista painiketta palataksesi lahtova-
likkoon joka nayttd seuraavan noutoajan.

Taydellinen kayttdohje on mini-CD:lla SmartStartin muka-
na ja sen voi myds hakea internetsivulta www.defa.com,
kohdasta SmartStart™.

i
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SmartStart™ 24V

Noudata asennuksessa kytkentdkaavaa D20. Kayta
asennuksessa mukana seuraavia liittimia, tai johdot voi
myds juottaa.

Auton moottoritilaan tuleva yksikkd (VU) tulee kiinnittaa
pystysuoraan asentoon, liitin alaspain. Kayta kiinnityk-
seen mukana seuraavia muovisiteita.

D* - sininen: Kytkenta on tarpeen vain polttoainelammit-
timen kauko-ohjauksessa. Sahkoisessa lammitysjarjes-
telmassa ajastinyksikkd tunnistaa jannitteen pudotuksen
autoa kaynnistettaessa.

Antennin paata El SAA asentaa moottoritilaan. Paan tu-
lee olla vahintdan 10 mm metallista. Antenni suositellaan
asennettavaksi tuulilasin reunaan mukana seuraavalla
antennilistalla.

C** - vihred: Kytketaan vain jos sisadlammittimelle halu-
taan erilliset kytkentaajat. Vaatii erillisen relerasian.

B*** POLTTOAINELAMMITTIMEN KAUKO-OHJAUS
Valkoinen johto kytketaan polttoainelammittimen kytken-
tareleelle. Katso kytkentédkaava. Polttoainelammittimen

ohjaus edellyttaa lammittimelta analogista ohjausignaalia.
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WEBASTO THERMOTOP C ja E:
Valkoinen kytketaan liittimen X1 (X14), nastaan 1.

EBERSPACHER HYDRONIC
Valkoinen johto kytketaan liittimen S1, nastaan 7.

Katso aina polttoainelammittimesi kytkentdkaaviota
ennen asennusta.

SmartStartin asennuksen jalkeen tehdaan perusasetuk-
set ajastimeen:

1. Aktivoi kauko-ohjaimen paristo vetamalla keltainen
muovieriste pois.

2. Aktivoi kauko-ohjain painamalla oikeanpuoleista
painiketta.

3. Autossa oleva yksikkd on synkronisoitu
kauko-ohjaimen kanssa tehtaalla. Paina
oikeanpuoleista painiketta "Mode”. Kauko-ohjain ottaa
yhteyden ajoneuvon yksikon kanssa ja hakee talta
tietoa.

4. Aseta kieli, kellonaika ja paivamaara pikaohjeen
mukaan.

5. Paina oikeanpuoleista painiketta palataksesi
lahtovalikkoon joka naytta seuraavan noutoajan.
Taydellinen kayttéohje on mini-CD:lld SmartStartin
mukana ja sen voi myds hakea internetsivulta
www.defa.com, kohdasta SmartStart™.

A\

Jos halutaan kéayttdd Smart Start kauko-ohjainta
polttoaineldmmittimen ohjaukseen, tdma edellyttda
[dmmittimelta analogista ohjausignaalia.

Katso ajoneuvon polttoainelammittimen sahkokytkentakaaviota.

7]\ TEKNINEN KASIKIRJA |



3 - Asennus

Futura ajastinkello

» Katso ajastinkellolle sopiva asennuspaikka esim. Liitin @ kiinnitetaan siten, etté punainen johto tulee vasem-
kojelaudasta tai keskikonsolista. malle, kuten kuvassa. Kantta suljettaessa tulee johdossa

* Puhdista ajastimen kiinnityspinta hyvin olevan ohennuksen @ ja4da aukon kohdalle ja paksumman
rasvan90|stoa|neeIIa(_eswn_. Acrysol). Ala kayta kohdan sisapuolelle . Se toimii vedonpoistajana, estden
Asetonia, Breakcleania tai muuta vastaavaa, koska johtoa tulemasta ulos kannen ollessa kiinni.

PVC ja useimmat muovilaadut saattavat pehmeta ja
vahingoittua niista. Ajastinkello kiinnitetdan mukana
seuraavalla kaksipuolisella teipilla.

» Ajastinkellolle tulevan johtosarjan liitin kytketaan
kellon takana olevan pienen kannen alla olevaan
littimeen. Kansi avataan alla olevan kuvan mukaan.

Asenna ulkolampatila-anturi. Talla on kaksi tehtavaa:

* Ohjata DEFA WarmUp —jarjestelman paalle kytkentaa
ulkoilman [&mpétilan mukaan

« Toimia ajon aikana anturina nollakelinvaroittimelle
(+/-4 °C) ja ulkolampdtilan naytolle.

Anturi on sijoitettava siten, ettei moottorin, jadhdyttimen tai
pakosarjan lampétila aiheuta lampétilan virhenayttdéa. Suo-
siteltava asennuspaikka on puskurin takana, toisessa paa-
dyssa, jossa se on suojassa roiskevedeltd ja mekaaniselta
kulumiselta, eikd moottorin tai jadhdyttimen hukkalampd
aiheuta lampdtilan virhenayttoa.

Jos ulkolampétila-anturia ei asenneta, ajastinkello El nayta
akkujannitetta, ulkolampdtilaa eika nollakelinvaroitin ole toi-
minnassa. Ajastinkelloon sisaanrakennettu lampdtila-anturi
ohjaa talléin lahtéaikojen automaattista paalle kytkentaa
[ampdtilan mukaan.

Ajastinkellon ja akkulaturin valiset johdot toimitetaan yhtena
johtosarjana. Tama helpottaa kytkentaa.

A\

Kannen kiinnitys on paistaan erilainen, se aukeaa vain ndppéimien
puoleisesta paasta.

DEFA| T
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Futura Ajastinkellon kytkenta
Noudata asennuksessa kytkentdkaavaa D21

Punainen: Punainen johto kytketaan akkulaturin/relera-
sian + merkatun laattaliittimen kautta +12V akun plusna-
paan. Vaihtoehtoisesti kytkentd voidaan tehda kaynnistin-
moottorin plusnapaan.

Musta: Musta johto kytketdan akkulaturin/relerasian -
merkatun laattaliittimen kautta alkuperaiseen
maadoituspisteeseen moottoritilassa.

Keltainen: Keltainen johto kytketdan akkulaturin/relerasi-
an (/) symbolilla merkittyyn laattaliittimeen.

Vihred: Vihrea johto kytketdan ulkolampétila-anturin toi-
seen johtoon. Anturin toinen johto kytketdan akkulaturin/
relerasian — merkattuun laattaliittimeen.

Sininen: Sininen johto kytketaan +15 liitdntaan (sytytys-
virta) sulakerasialla tai virtalukolla. 12 V = virta paalla, 0
V = virta pois.

MultiCharger

EXE! KYTKENTATARVIKKEET

Verkkoliitantajohto

Verkkoliitantdjohtoa on kasiteltava varoen, etteivat ovet, ko-
nepelti tai muut teravat reunat vaurioita sita. Teravat reunat
saattavat vaurioittaa johdon eristyspintaa. Verkkoliitanta-
johdon suojakansi on aina :

laitettava paikalleen, kun
johto ei ole kytkettyna.

/A

Uuden kannen voi tarvittaessa tilata DEFA jalleenmyyjalté (tilausno.
418063). Vain DEFA verkkoliitantajohtoa voidaan kayttad DEFA
kojepistorasian kanssa. Johdon saa kytkea ainoastaan maadoitet-
tuun pistorasiaan.

Verkkoliitdntdjohdon suojakansi on aina laitettava paikalleen, kun
johto ei ole kytkettyna.

Johto tulee irrottaa sekéa seinapistorasiasta ettd ajoneuvosta kun
DEFA lammitysjarjestelma ei ole kaytossa.

DEFA Minikojepistorasia
DEFA Minikojepistorasialle

on kaksi asennusvaihto-
ehtoa.

* Uppoasennus auton
puskuriin tai muuhun ha-
luttuun paikkaan.

» Tasopinta-asennus pus-
kurin alle, paalle tai etusa-
leikk66n. Kojepistorasian
mukana on aina taydellinen
kiinnityssarja sen asenta-
miseen.

il

Mukana seuraavalla kiin-

nikkeella on useita sdatdmahdollisuuksia, mika helpottaa
kayttajaystavallisen paikan 16ytamista. Kojepistorasian tai
sen kannen voi halutessaan myds maalata auton variseksi,
ja varsinkin upotettuna se jaa silloin [8hes huomaamatto-
maksi.
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3 - Asennus

Kojepistorasia tulee asentaa siten, ettd se on suojassa
roiskevedeltd ja mekaaniselta kulumiselta, ja aina jos vain
on mahdollista, asentaa siten ettd etuosa jossa kansi on
osoittaa hieman alaviistoon.

Kun kojepistorasia asennettaan on alin ohennuskohta
(vesireika) aina avattava, katso kohta vedenpoistoreiat
edempana talla sivulla.

A\

Maadoitusjohto (musta johto reikaliittimella) ON kiinnitettava hyvin
auton runkorakenteeseen. Maali, ruosteenestomassa ym. on
poistettava maadoitusjohdon kiinnityspisteesta.

DEFA MiniPlug Minikojepistorasian uppo-
asennus

DEFA Minikojepistorasia tulee asentaa siten, etta se on
suojassa roiskevedelta ja

mekaaniselta kulumiselta.

Verkkoliitdntdjohdon kaytto tulee olla vaivatonta.

Jos kiinnitysmutterin vastapinta on epatasainen, kayte-
tdan asennuksessa mukana seuraavaa asennusrengas-
ta. O-rengas asetetaan muovimutterin tai asennusren-
kaan uraan, jos tata kaytetaan.

Uppoasennuksessa kojepistorasialle porataan @ 24,5
mm:n reika ja viilataan & 3mm ojainura, ettei se paase
kaantymaan reidssadan. Kaytd DEFA-erikoistydkalua,
reikdsaha 460840. Johdolle ja mutterille on varattava riit-
tava tila reian takana. Reian porauksessa on noudatetta-
va suurta varovaisuutta, huomioiden mahdollisesti takana
olevat johtosarjat, yksikét, ym.

el

TEKNINEN KASIKIRJA

DEFA Minikojepistorasian
asennus
tasopintaan

Kiinnike voidaan asentaa molemmin
pain kojepistorasiaan. Kojepistorasiaa
voidaan kaantaa kiinnikkeessaan ja
saataa syvyyssuunnassa haluttuun
kohtaan. Pistorasia asennetaan yleen-
sa kannen sarana ylospain, mutta se
voidaan my0s kaantaa siten etta kansi
aukeaa sivulle. Saranapuolta El saa
asentaa alaspain.

Vedenpoistoreiat

Riippumatta siitd, asennetaanko kojepistorasia uppo- tai
pinta-asennuksena, on se aina pyrittava asentamaan siten
etta kansi osoittaa hieman alaspain, jotta mahdollinen vesi
tai kosteus paasee valumaan rasiasta pois.

A

A\

Kojepistorasian asennuksen yhteydessé ON alimpana oleva
ohennuskohta (A) puhkaistava, jotta kojepistorasiaan mahdolli-
sesti padssyt vesi paase sieltd valumaan pois. Ald lyd muovipalaa
kojepistorasian siséén, kéyta terdvaa veista.

DEFA| I
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Kojepistorasian maadoitusjohto
Maadoitusjohto (musta johto I
reikaliittimella) ON kiinnitettava

hyvin auton runkorakenteeseen.

Maali, ruosteenestomassa ym.

on poistettava maadoitusjohdon

kiinnityspisteesta.

Vain DEFA verkkoliitdntdjohtoa saa kayttaa. Verkkoliitanta-
johdon saa kytkea vain maadoitettuun pistorasiaan.

DEFA plug-in liittimet ja jatkojohdot

DEFA WarmUp jarjestelman yksikét ja jatkojohdot on help-
po yhdistaa toisiinsa Plug-in liittimistdan. Plug-in liittimet
voidaan yhdistaa toisiinsa vain yhdessa asennossa, jolloin
litoksesta tulee turvallinen ja tiivis.

On tarkeaa puristaa liittimet toisiinsa voimakkaasti niin, etta
urosliittimessa oleva O-rengas todella tiivistaa liitoksen.
O-rengas ei saa jaada nakyviin litoksessa asennuksen
jalkeen.

Jatkojohdot kiinnitetdan muovisiteilla esim. johtosarjoihin tai
muihin sopiviin kohtiin moottoritilassa. Niita ei saa kiinnittaa
liian I&helle kuumenevia tai liikkuvia osia kuten pakosarija,
turbo, hihnapyérat, jaahdyttimen tuuletin ym. Johtojen lii-
toskohtia (1) ei saa kuormittaa vaantoé tai muilla rasituksilla
(2). Jatkojohtoja ei saa kiinnittaa jarru tai ilmastointilaitteen
putkiin.

X = vahintaan 50mm

‘-

HUOM! Jatkojohtoja ei saa kiinnittaa jarru tai ilmastointilaitteen

putkiin. ' ‘
|
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Termini™ Adapterijohto 418069

Adapterijohtoa kaytetaan silloin kun Ter-
mini sisalammitin on "Termini liittimell&”
eika shukopistokkeella, ja sisdlammitin
halutaan kytked maadoitettuun sisapis-
torasiaan 460829.

Sisapistorasia 460829
Sisapistorasian saa asentaa vain matkus-
tamotilaan. Suojausluokka on IP20, eli sita
ei saa asentaa moottoritilaan tai muihin
kosteisiin paikkoihin. HUOM! se on hyvak-
sytty enintdan 10A:n kuormitukselle.

Y-kappale 460853

Liitoksistaan "hitsattu” Y-kappale jatko-
johtojen haaroituksiin. Y-kappale voidaan
hankkia erikseen mutta se on myoés haa-
roitussarjojen mukana. Suojausluokka on
IP 44.

90 T-kappale 460831

Liitoksistaan "hitsattu” T-kappale jatkojoh-
tojen haaroituksiin. T-kappaleen suojaus-
luokka on IP 44.

Relerasia 460838 (12V)
Voidaan kytked sekd SmartStart™ etta —
Futura ajastimen ohjausreleena. Katso
relerasian mukana seuraavaa kytkenta-
kaavaa.

Relerasia 460863 (24V)

Voidaan kytkea sekad SmartStart™ etta
Futura ajastimen ohjausreleena. Katso
relerasian mukana seuraavaa kytkenta-
kaavaa.




3 - Asennus

ERE] KYTKENTAKAAVA - WarmUp

VU = Vehicle Unit = ajoneuvon

3.15.1 SmartStart™ / Termini™ / moottoritilaan asennettava yksikkd

—7

Kiinnityskohdat muovisiteille

Nuolten tulee J"/ JL
osoittaa toisiaan J
vasten. f
LI
A = antenni Antennilista s %%%@@@@J
B = valkoinen*** ‘ ‘
C = vihreg** &
D = sininen*
E = punainen SYTYTYSVIRTA (+15)
Femusta I A paD—1)
G= Iamp_otlla-anturl D*
H = keltainen B E
F
—G—
. . c**
Noudata asennuksessa kytkentakaavaa ja tee
johtoliitokset huolella. Kayta asennuksessa mukana
seuraavia liittimia, tai johdot voi my6s juottaa.
H
Auton moottoritilaan tuleva yksikkd (VU) tulee kiinnittéda pysty-
suoraan asentoon, liitin alaspain. Kayta kiinnitykseen mukana é H
seuraavia muovisiteita.

D* - sininen: Kytkent& on tarpeen vain polttoainelammittimen
kauko-ohjauksessa. Sahkdisessa lammitysjarjestelmassa MumCha,gen”, 3A
ajastinyksikkd tunnistaa jannitteen pudotuksen autoa kaynnis-
tettédessa.

A - Antennin paata El SAA asentaa moottoritilaan. Paan tulee
olla vahintaan 10 mm metallista. Antenni suositellaan asennet-
tavaksi tuulilasin reunaan mukana seuraavalla antennilistalla.

C** - vihrea: Kytketaan vain jos sisalammittimelle halutaan erilli-
set kytkentaajat. Vaatii erillisen relerasian.

B*** POLTTOAINELAMMITTIMEN KAUKO-OHJAUS é %
Valkoinen johto kytketdan polttoainelammittimen kytkentareleel-
le. Katso kytkentakaava. m

WEBASTO THERMOTOP C ja E:
Valkoinen kytketaan liittimen X1 (X14), nastaan 1. DEFA MINI PLUG

EBERSPACHER HYDRONIC
Valkoinen johto kytketaan liittimen S1, nastaan 7.

Katso aina polttoainelammittimesi

kytkentdkaaviota ennen
asennusta. {'A\

LATURILTAAKULLE MENEVIA JOHTOJA EI SAA JATKAA.
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3.15.2 SmartStart™ / Termini™ Kytkentakaava kun halutaan erilliset kytkentaajat
sisa- ja moottorinlammittimelle EE

VU = Vehicle Unit = ajoneuvon

Nuolten tulee moottoritilaan asennettava yksikkd

osoittaa toisiaan

vasten. Kiinnityskohdat muovisiteille
G
Antennilista J
" E

‘F
A = antenni m |
B = valkoinen*** SYTYTYSVIRTA(+15) HEIEICIE
C = vihres** I A ca—1-) Cae] o o ez o e e o)
D = sininen* | E— D*
E = punainen B E H
F = musta F A
H = keltainen G c

c* B

G = lampdtila-anturi. —_—
Noudata asennuksessa kytkentdkaavaa ja tee D ‘
johtoliitokset huolella. Kayta asennuksessa mukana H 4
seuraavia liittimia, tai johdot voi my6s juottaa. S
Auton moottoritilaan tuleva yksikko (VU) tulee kiinnittaa i 460838
pystysuoraan asentoon, liitin alaspain. Kayta kiinnityk-
seen mukana seuraavia muovisiteita.

i
D* - sininen: Kytkenta tarpeen vain polttoainelammitti- mutticharger1203, 3a
men kauko-ohjauksessa. Sahkoisessa lammitysjarjes-
telmassa ajastinyksikko tunnistaa jannitteen pudotuksen
autoa kaynnistettdessa.

Antennin paata El SAA asentaa moottoritilaan. Paan
tulee olla vahintaan 10 mm metallista. Antenni suositel-
laan asennettavaksi tuulilasin reunaan mukana seuraa-
valla antennilistalla.

C** - vihrea: Kytketdan vain jos sisdldammittimelle halu-
taan erilliset kytkentaajat. Vaatii erillisen relerasian.

I 460853

B*** POLTTOAINELAMMITTIMEN KAUKO-OHJAUS
Valkoinen johto kytketdan polttoainelammittimen kytken-
tareleelle. Katso kytkentékaava.

WEBASTO THERMOTOP C ja E:
Valkoinen kytketaan liittimen X1 (X14), nastaan 1.

EBERSPACHER HYDRONIC
Valkoinen johto kytketaan liittimen S1, nastaan 7.

Katso aina polttoainelammittimesi
kytkentdkaaviota ennen
asennusta.

()

LATURILTA AKULLE MENEVIA JOHTOJA El SAA JATKAA.
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3.15.3 Futura / Termina

Noudata asennuksessa
kytkentdkaavaa D24

E - Punainen: Punainen johto kytketdan
akkulaturin/relerasian + merkatun laatta-
littimen kautta +12V akun plusnapaan.
Vaihtoehtoisesti kytkentd voidaan tehda
kaynnistinmoottorin plusnapaan.

F - Musta: Musta johto kytketdan akkula-
turin/relerasian - merkatun laattaliittimen
kautta alkuperaiseen maadoituspistee-
seen moottoritilassa.

H - Keltainen: Keltainen johto kytketdan
akkulaturin/relerasian symbolilla
merkittyyn laattaliittimeen.

C - Vihrea: Vihrea johto kytketaan ulko-
l[&mpédtila-anturin toiseen johtoon. Anturin
toinen johto kytketaan akkulaturin/relerasi-
an — merkattuun laattaliittimeen.

D - Sininen: Sininen johto kytketdan +15
litdntaan (sytytysvirta) sulakerasialla tai
virtalukolla. 12 V = virta paalla, 0 V = virta
pois.

Lampdtila-anturi (T), asennetaan auton
etuosaan sellaiseen kohtaan ettei moot-
torin tai jadhdyttimen lampdtila paase
aiheuttamaan lampétilan virhenayttoja.

A\

LATURILTA AKULLE MENEVIA JOHTOJA El SAA JATKAA.
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4 - Tekninen tuki

Vianhaku

Tassa kappaleessa kasitelldan vianhakua. Jos lammitysjarjestelma ei toimi ohjeenmukaisesti, tulee kaksi tarkeda kohtaa
tarkastaa ennen kuin tehdaan muita toimenpiteita:

1. Onko pistorasiassa virtaa, johon olet DEFA WarmUp:in liittanyt? Jos sulake on palanut, tarkista sulakkeen koko,
kestaako se lammitysjarjestelman kuormituksen.

2. Tarkasta ajastimen asetukset. Seuraavien sivujen taulukoissa on syita ja toimenpiteitad yksinkertaisten

DEFA WarmUp jarjestelman vikojen korjaamiseen.

DEFA WarmUp

VIKA

Moottori ei lampia.

SYY

Ajastimen asetus virheellinen.

TOIMENPIDE

Katso kohta ajastimen kayttéohje.

Liian vahan jadhdytysnestetta.

Lisda jaahdytysnestetta ja ilmaa jadhdytysjar-
jestelma huolella.

Moottorinlammitin vaarin asennettu.

Tarkista lammittimen asennus asennusoh-
jeesta.

Tarkista onko vastus rikki.

Moottorinlammittimen vastus on rikki.

Tarkista ohmimittarilla lAmmittimen vastusarvo
tai kayta DEFA testeria.

Ajastimen sininen johto on vaarin kytketty.

Katso asennusohje, korjaa kytkenta.

Moottorinlammitin ldmpiaa, mutta moottori on
kylma.

Asennusvirhe.

Tarkista lammittimen asennuspaikka, katso
asennusohje.

Jaahdytysneste ei kierra.

limaa jaahdytysjarjestelma ohjeiden mukaan.

limaa jadhdytysjarjestelmassa.

limaa jaahdytysjarjestelma ohjeiden mukaan.

EXJ MOOTTORINLAMMITIN

Moottorinlammittimen vianetsinnasséa suosittelemme ohmimittarin ja/tai DEFAN

Taulukossa moottorinlammittimen vastusarvot on mitattu ohmeina.

Too | nomma |

250 21
300 176
600 88
750 70
820 64
1000 52
1500 35
2000 26
L

moottorinlammittimen testerin kayttoa.

Moottorinlammitintesteri DEFA Minipistokkeella
Tilausnumero: 490265
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4 - Tekninen tuki

Viallisen moottorinlammittimen tarkistus

Tarkastelemalla moottorinlammittimen vastusosaa voidaan useimmissa tapauksissa paatella syy lammittimen
rikkoutumiseen. Kuvat osoittavat tyypillisid esimerkkeja joita tulee takuukasittelyyn. Kuvat ovat apuna jalleenmyyjijille

Takuu korvaa

TUNNUS-
OMAISTA

Puhdas ja kirkas
vastus.

Valmistus- tai ainevirhe.

TOIMENPIDE

Palauta moottorinlammitin
maahantuojalle takuuohjeiden
mukaisesti

Takuu ei korvaa

TUNNUS-
OMAISTA

Kokonaan tai
osittain sini-musta
vastus.

SYY

Vastuksen puutteellinen
jaadhdytys joka on johtunut:

1. Asennusvirheesta (katso
asennusohje)

2. Jaahdytysjarjestel-
man puutteellisesta
ilmauksesta.

3. Liian vahaisesta
jadhdytysnesteen maarasta
moottorissa.

TOIMENPIDE

Asenna lammitin asennusohjeen
mukaan.

llmaa jaahdytysjarjestelma, anna
moottorin kdyda lampimaksi ja

lisda jaahdytysnestettad ennen
moottorinlammittimen kytkemista.

Tarkista mahdollinen
jadhdytysnesteen vuoto.

Takuu ei korvaa

TUNNUS-

OMAISTA

Kerrostuma
vastusosan
ymparilla
(epailyttavissa
tapauksissa raaputa
ruuvitaltalla tai
veitsella.

Likainen pakkasneste.

TOIMENPIDE

Puhdista jaahdytysjarjestelma,
huuhtele se hyvin ja tayta se uudella
puhtaalla nesteella.

HUOM! Muista ilmaus!
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Vianetsinta

E¥] SISALAMMITIN

TOIMENPIDE

Auton sisatila on kylma. Sisalammitin ei toimi.

Automaattinen ylikuumenemissuoja on sisa-
lammittimessé lauennut.

Irrota sisdlammittimen pistoke, odota 30
minuuttia ja kytke pistoke uudelleen.

SmartStart™ tai Futura ajastin on vaarin
ohjelmoitu.

Katso ajastimen kayttéohje.

Sisalammitin viallinen.

Laheta sisalammitin maahantuojalle
tarkistettavaksi.

X)) AKKULATURIT

4.3.1 Akkulaturi 1203. 3A
OIRE

Latauksen merkkivalo laturin kannessa ei pala

SYY

Akku on siirtynyt yllapitolataukseen.

TOIMENPIDE

Normaali toiminto, jos laturi on ollut kytkettyna
jonkun aikaa ja akku on tdynna.

Akkulaturi ei toimi.

Sulake laturin ja akun valilla on palanut.

Tarkista mahdollinen vika ja vaihda sulake.

Laturi lataa ainoastaan taydella teholla (vihred/
punainen merkkivalo palaa).

Jossain akun kennossa on ilmeisesti oikosulku.

Tarkista akkuhapon ominaispaino jokaisesta
kennosta, tarvittaessa vaihda akku.

4.3.2 Akkulaturi 1210. 10A
OIRE

Laturi kdynnistaa latauksen yllapitotoiminnossa
(vihred merkkivalo).

SYY

Sulake palanut.

TOIMENPIDE

Vaihda sulake.

Johtokatkos.

Tarkista johdot.

Laturi lataa ainoastaan téydella teholla (punai-
nen merkkivalo).

Jossain akun kennossa on ilmeisesti oikosulku.

Tarkista akkuhapon ominaispaino jokaisesta
kennosta, tarvittaessa vaihda akku.
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X3 VIANHAKU

4.4.1 SmartStart™ ajastin
(0]3{]

Naytdssa kehotus: VAIHDA PARISTO, mutta
paristo on juuri vaihdettu

SYY

Kylmalla ilmalla saattaa tulla kehotus vaihtaa
paristo vaikka se onkin aivan kunnossa.

TOIMENPIDE

Tarkista tuleeko kehotus nayttéon myds sisati-
loissa.

Tarkista etta Lithium paristo on oikeaa
tyyppia.

Kayta vain Lithium paristoa
DURACELL 28L tai
SANYO 2CR- 1/3N.

Kauko-ohjaimella ei saa yhteytta ajoneuvoon.

Antenni mahdollisesti vaarin asennettu.

Tarkista ettd antenni on asennettu ohjeen
mukaan.

SmartStart™ ei kdynnista auton- lammitysjar-
jestelmaa haluttuna aikana.

Paivamaara tai kellonaika on vaarin asetettu.

Katso SmartStart™ kayttoohje kohta ASETUK-
SET: Kellonajan ja paivamaaran asetus.

Valittuna vaara viikko-ohjelma.

Katso SmartStart™ kayttdohje kohta ASETUK-
SET: Viisi- tai seitsemanpaivainen viikko.

Lammitysaika on asetettu maaratylle paivalle
etukateen

Katso SmartStart™ kayttoohje kohta: Paiva-
maaran mukaan asetettu kytkentaaika, ja poista
se.

4.4.2 Futura ajastinkello
OIRE

Ajastimen nayttdon ei tule mitéaan, pysyy
pimeana.

SYY

Ajastimen sulake on palanut.

TOIMENPIDE

Tarkista johdotus, korjaa vika ja vaihda sulake.

Ajastimen taustavalo ei syty kun auto kdynnis-
tetédan.

Ajastin on ohjelmoitu siten, ettei taustavalo
pala ajon aikana.

Katso kayttdohje.

Autoldmpd ei kytkeydy paalle haluttuina
aikoina.

Lahtbaika on vaarin asetettu.

Ajastin on OFF asennossa.

Ajastin on asennossa Auto (automatiikka) ja
ulkolampétila on yli +10 °C.

Tarkista asetukset ja johtokytkennat.

Sininen johto on kytketty vaarin.

Taustavalo ja numerot vilkkuvat ajon aikana

Nollakelin varoitin on toiminnassa ja varoittaa
ulkolampétilan olevan +4:n ja -4 °C:n valilla.

Normaali toiminto. Vilkkuminen kestaa kuuden

Ulkolampdtila on +4:n ja -4 °C:n valilla

sekunnin ajan.

Autolampd jaa paalle kytkeytyneeksi kun
ajoneuvo sammutetaan, vaikka seuraavaan
asetettuun I&htdaikaan on viela pitka aika.

Ajastimen kuuluu katkaista kuluvan lahtdajan
lammitysjakso kun auto kdynnistetaan. Taman
rekisterdi sininen sytytysvirtasignaalijohto.

Sinisessa johdossa tulee olla +12 V, kun virta
on paalla ja 0V, kun virta ei ole paalla.

Autolampd kytkeytyy paalle vain ON-asen-
nossa.

Sininen johto vaarin kytketty.

Sinisessa johdossa tulee olla +12 V, kun virta
on paalla ja 0 V, kun virta ei ole paalla.
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Takuukasittely

%] JOHDOT/PISTORASIAT

Takuu ei korvaa

TUNNUSOMAISTA SYY TOIMENPIDE

Litantajohtoonon Liitantajohtoa E| saa enaa kayttaa.
Liitantajohto ei ole kohdistunut v?to. Yleisin On hankittava uusi johto.
v Johdon | Syyonse, ettd autolla T
enaa suora. JONAON 1 , "1 qetty ajamaan kun Erittain tarke&é tallaisessa
muoto "aaltomainen kytkentajohto on ollut kiinni | tapauksessa on tarkistaa ettei
pistorasiassa. kojepistorasia ole samalla vaurioitunut.

Takuu ei korvaa

TUNNUSOMAISTA SYY TOIMENPIDE

Liitdntajohtoa El saa enda kayttaa.
Autolla on iimeisesti On hankittava uusi johto
Pistoke murtunut, |&hdetty ajamaan kun o J_ '
paljaat kosketusnastat | kytkentajohto on ollut kiinni | Erittain tarkeaa tallaisessa
pistorasiassa tapauksessa on tarkistaa ettei
kojepistorasia ole samalla vaurioitunut

Takuu ei korvaa

%
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VIRHETYYPPI SYY TOIMENPIDE

Ryomintavirta, joka on

. johtunut kosteudesta.
Hiiltynyt musta

pinta tappien tai Johdon shukopistoke on Liitantajohtoa El saa kayttaa.
maadoituskiskon mahdollisesti tippunut
valilla. lumihankeen. Pistoke

on kosteana liitetty
pistorasiaan

On hankittava uusi johto.
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EX] TAKUUMENETTELY

Kaikissa DEFA autolampétuotteissa on 1.8 2006 lahtien kolmen
(3) vuoden takuu, pois lukien Termini sisalammittimet, joissa on
viiden (5) vuoden takuu. Takuu kattaa normaali kaytdssa vauri-
oituneita lammittimia. Takuu ei kata vaurioita jotka johtuvat kulu-
misesta, vaarasta asennuksesta, likaisesta jadhdytinnesteests,
jarjestelman huonosta ilmauksesta, jaatymisesta eika kuljetuk-
sessa sattuneista vaurioista. Takuu ei korvaa jos moottorinlam-
mitintd kaytetdan pelastusajoneuvoissa, aggregaateissa tai vas-
taavissa, joissa lammitin on periaatteessa ympari vuoden koko
ajan kytkettyna. Jos moottorinlammitinta kaytetaan pistorasias-
sa jossa on jaksottainen virransyo6tto, eli virta kytkeytyy paalle
ja pois useita kertoja tunnin aikana, tdma lyhentaa lammittimen
elinikda huomattavasti. Normaali tuotetakuu ei korvaa tallaises-
sa kaytdssa vaurioituneita [Ammittimia.

Valitettaessa tuotteesta on esitettdva takuutodistus tai ostokuit-
ti josta on selvittava lammittimen tyyppi, ostopaiva, ostopaikka,
automerkki, vuosimalli, moottorin tunnus vian laatu seka yhteys-
henkild. Viallisen tuotteen myyja lahettaa tarkastettavaksi maa-
hantuojalle OY KAHA AB.

Takuuasioissa voi ottaa yhteyttda Oy KAHA AB:n tekniseen pal-
veluun, puhelin no. 09 615 68 500

Normaali kayttd / normaali kuluminen:

Normaali kaytolla tarkoitetaan 2-3 kytkenta kertaa vuor-

okaudessa, jotka ovat kestoltaan 2-3 tuntia/kerta ja lammitys
vuorokausia n.150/vuosi (5 kk).

DEFA| I T
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CE DOKUMENTAATIO

o R T e s 1 e U e can e sesiaids DEF A AS

Declaration of Conformity

DEFA AS, 3540 Nesbyen, Norway
Hereby declares that the following products (produced by DEFA)

1 411001 - 413898(95) Engine Heaters
2 430008(95), 430009(95), 430014(98), 430020(95), 430022(98), 430010(01), Interior Heaters
430012(01), 430017(02), 430023(04), 430050(06), 430051(08), 430060(07),
430061(07)
450008(95), 450009(98), 450011(03) Battery Chargers
4 440008(95), 44001001(28), Timers
4a 44002001 (06), 44002002(06), 44002102(06) RF Timers

5 460802(95)", 460803(95)", 460843(95)", 460804(95)", 460809(95)" 460801(95),  Cables
460820(95), 460839(35)°, 460901(35)#, 460915(95)%, 460939(95)# 460920(95)"",
460921(95)", 460924(95)", 460860(06), 418069(06)
§  4B0B3B(7), 460828(37), 460831(97), 460829(97), 440101(5), 460853(07) Connectors
7 470212(01), 470218(01), 471250(06), 471260(07) WarmUp

The number in parenthesis is year for introduction of CE mark. Where products are marked with 3 or 4 digits then
these are the final numbers in the arficle numbers above,

*‘Merked as §01-2 on the product, ** Marked as 460820 on the product
#Marked as 460801 on the product

Are in conformity with the following directives
Low Voltage Directive 73/23/EEC (amended in 93/68/ECC)
EMC Directive 89/336/EEC (amended in 93/31/EEC and 93/68/EEC)
and are built and tested according to the following European norms (where applicable, as indicated by the appliance

category lo the right)
EM 50066-1 Mini-couplers for mains supplied equipment in road vehicles 56,7
EN 50081-1 Generic Emission Standard 2347
EN 50082-1 Generic Immunity Standard 347
EN 603091 Couplers for industrial purposes 57
EMN 60335-1 Household Appliances 1,237
EMN 60335-2-29 Battery chargars a7
EN 50335-2-30 Room heaters 27
EN 300220-3 Harmonized EM covering essential requirements under article 3.2 of the 4a
RA&TTE Directive.
EM 301489-3 Specific conditions for Short-Range Devices (SRD) operating on frequencies  4a
v 1-4-1 between 9 kHz and 40 GHz.
EM 301489-1 Electromagnetic compatibility and Radio Spectrum Matters (ERM); 4a
v. 1.6.1 ElectroMagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and
sarvices; Part 1: Common technical requirements.
EN 61000-4-2 Electroslatic discharge da
EN 61000-4-3 RF electromagnetic field da
IS0 7637-2 Voltage transients, immunity da
150 TE37-2 Voltage transients, emissicn 4a
Manufacturer:
Place and Date: Signature: ) Name/Position:
Nesbyen 22/08/2007  /,, 7 @ Morten Be
ve L 5/‘-/&(? /t{ il ’Lj President Autrt;lgnmiva Division
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EX] DEFAnN kiyttajasivut - www.defa.com

Ensimmainen kuva kayttajasivuillamme on vieressa oleva
aloitussivu D25.

Tassa naet ylavalikossa muutamia linkkeja ja oikealla
kuvavalikon.

Ylavalikko - tasta paaset katsomaan erilaisia tietoja
DEFAsta, yhteystiedot, DEFAn historia ja yritysfilosofia.
Lisaksi nailla sivuilla on tydpaikkailmoituksia.

Kuvavalikko - oikealla talla sivulla ndet kahdeksan kuvaa,
joihin on liitetty kuluttajille tarkeaa ja oleellista tietoa kai-
kista eri DEFA tuotteista. DEFA WarmUp autolampé on
ylin kuva vasemmalla.

Kieli
Valitse kieli vasta kun olet valinnut jonkin aiheen kohdas-
sa D25. Kielen valinta on vasemmalla ylavalikossa.

Miten I6ydan haluamani moottorinlammitti-

men tai ajoneuvon?

Tietoja ajoneuvosi moottorinlammittimista I0ydat koh-
dasta "DEALER INFO” ylavalikossa kuvassa D25 vaih-
toehdon "DEFA WarmUp” alla. Sitten paaset eteenpain
kuvaan D26.

Toimi seuraavasti:

1. www.defa.com - kuva D25 tulee nakyviin.

2. Valitse tassa kuvassa "DEALER INFO” ja klikkaa
kohtaa "DEFA WarmUp”. Nain paaset eteenpain
kuvaan D26.

3. Valitse kieli ylavalikossa "Language”.

4. lhan alhaalla vasemmalla voit valita, haluatko I0ytaa
moottorinlammittimen ajoneuvolle vai toisinpain.

Vaihtoehto 1.
Valitse ajoneuvosi merkki pudotusvalikosta.
Valitse ajoneuvosi malli pudotusvalikosta
Nakyviin tulevassa valikossa on taulukko, jossa nakyy
ajoneuvosi/malli. (Edellyttaen, etta moottorinlammitin
on saatavilla.)
Asennusohje on taulukossa PDF-tiedostona.

Vaihtoehto 2.

Jos haluat tietaa mihin ajoneuvoihin jokin tietty moot-
torinlammitin sopii, kirjoita lammittimen tuotenumeron
kolme tai nelja viimeista numeroa, lammittimen nume-
rosta riippuen. Lammittimien tuotenumerot ovat kuusinu-
meroisia. Jos numero alkaa 411XXX, kirjoita 3 viimeista
numeroa. Jos tuotenumero alkaa 412 tai 413, kirjoita
nelja viimeista numeroa.

Alimpana vasemmalla voidaan etsid minka numeroinen
DEFA asennussarja sopii mihinkin ajoneuvoon.
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D25 - DEFA-aloitussivu.

Talla sivulla oikealle on linkkeja, joista paaset tuotteidemme
kuluttajatietoihin.

Kieltd ei valita tdssa kuvassa, vaan vasta seuraavassa kuvassa.
Dealerinfon kautta paasee ammattilaissivuille D26
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D26 - DEFA-ammattilaissivut

Talla sivulla on aina uusin ajan tasalla oleva paivitetty suositus-
taulukko. Sivuja paivitetdan valittdmasti kun uusi lammitinratkai-
su on hyvaksytty.

Lisaksi I0ydat taalta kaikki asennusohjeet ja muita teknisia
tietoja.

[ ss JIJF/)l ___ TEKNINEN KASIKIRJA |

CE 300409 #490272 E47



